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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

I. ANTECEDENTES

Esté situada la Hoja de Benisa en la provincia de Alicante.

Comprende un pais de orografia muy variada; al amplio va-
Ile de la Marina suceden sierras abruptas con elevaciones que

Los problemas geolégicos que encierra la Hoja de Benisa son
tan interesantes que de antiguo han merecido la atencién de nu-
merosos geologos.

Naturalmente, los primeros estudios sobre la zona tienen ca-
racter general y eminentemente estratigréafico, y aunque muchos
de ellos no han llegado hasta la zona de Benisa propiamente
dicha, sus observaciones, casi siempre atinadas, pueden exten-
derse sin dificultad al area de la Hoja. ‘

Tales son las obras de Cavanilles y Ezquerra, entre otras,
y las descripciones de la provincia de Valencia, debidas, sucesiva-
mente, a Botella, Vilanova, Cortazar y Pato.

Un notable avance en el conocimiento geoldgico de la regién
lo proporcionan los estudios realizados por Verneuil y Collomb,
cuya minuciosidad y detalle son mas de resaltar si se tiene en
cuenta la época en que fueron realizados, pero son los trabajos
del gran geodlogo R. Nicklés los que proporcionan una base firme
a los sucesivos investigadores, especialmente con su tesis docto-
ral, publicada en 1892.

Las descripciones estratigraficas de Nicklés fueron comple-
tadas por é1 mismo con observaciones tecténicas en diferentes
trabajos aparecidos en 1896, 1902 y 1904.
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A principios del siglo actual aparece la famosa obra de don
Lucas Mallada “Explicacién del Mapa GeolGgico de Espafia”, en
donde recoge el estado actual de los cenocimientos, ampliando-
los con acertadas observaciones personales,

La aficién del profesor Jiménez de Cisneros le 1levé a realizar
numerosas excursiones g la provineia de Alicante, en donde efec-
tué numerosas recogidas de fésiles, con la consiguiente clasifi-
cacién de los terrenos.

Otros muchos trabajos geologicos, especialmente de bequeiias
areas, van aportando su, contribucién al conocimiento de 1, pro-
vincia, hasta llegar al estudio general de don Pedro de Novo, pu-
blicado en 1915, y cuya consulta atn hoy resulta valiosisima,
Contiene este trabajo un mapa g escala 1 :400.000.

Gignoux y Fallot publican en 1928 un interesantisimo traba-
jo sobre los terrenos neogencs y cuaternarios marinos de lag
costas mediterrdneas de Espafia, en el que, por primera vez, se
cita la presencia de un testigo de manto de corrimiento en Olta,

En 1929 aparece el trabajo de Gomez Llueca “Los Nummuli-
tidos de Espafa”, en el que se rectifican algunas atribuciones an-
teriores y se citan nuevos yacimientos fosilifercs.

El trabajo del doctor R. Brinkmann se refiere tinicamente ala
provincia de Valencia, pero su estudio es imprescindible para el
conocimiento. de 1a geologia regional,

Collomb publica entre los afios 1930 y 1936 una serie de notas
con estudios sobre foraminiferos y facies lito-paleontologicas.

Llegamos, por fin, al detaliadisimo trabajo del profesor Barto-
lomé Darder Pericas, “Estudio geologico del sur de 1 provincia
de Valencia y norte de la de Alicante”, que tantas veces hemos
de comentar y referir en 1g, presente memoria, v que considera-
mos fundamental para el conocimiento de la geologia levantina.

Un andlisis completo de esta, obra, saldria fuera de los limites
de la presente memoria; no obstante, queremos hacer constar
que, en general, la estratigrafia ests muy basada en los dos apo-
yos litoldgico y paleontologico.

También estudia con bastante detalle los problemas tectoni-
€os, y si bien algunas interpretaciones no se ajustan a la reali-
dad, no queda duda de que han sido hechas de la forma mas ob-
jetiva y honrada posibles.

En los ultimos afios han aparecido algunos interesantes tra- -

" bajos sobre 13 provincia de Alicante, debidos a geologos y paleon-
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tologos notables, tales son las publicaciones d? R. Busnagd%: '\Coi-

lomb, Crusafont y Truyols, Birot y Solé Sabaris, Dupuy de Lome,

Didor S tori, efc.

Didon, Magné, Durand Delga, Impera 11, .
Finalmente, hemos consultado los diferentes ma,pas pubh;a

dos por el Instituto Geolégico, y entre-eilos son especialmente in-

teresantes las muy completas ediciones de 1952 y 1955 del mapa

olégico a escala 1:1.000.000. d
¥ DS mapa geologico a escala 1:50.000 hemos consultado la re

ciente hoja de Alcoy.

II. RASGOS GEOLOGICOS

La estratigrafia de la Hoja de Benisa es muy variada y‘dlflc‘l‘l.
Su analogia litologica de sedimentos perten.em.entes, a VaﬁaSj dis-
tintas épocas geoldgicas, 1as variaciongs de Igmes y’pgtenmas q;;e
presentan estos mismos tramos y la v101en01a‘tectpn1ca a que ha
estado sometida la zona, complican extraordinariamente su es-
tudio. N o

Una busqueda minuciosa nos ha permitido TECOger nUmerc-
sos fosiles, que unidos.al estudio micropaleontolégico de las du].L-
ferentes rocas, nos han ayudado a establecer la columna estrati-
grafica que describiremos a continuacion. . _ '

Comienza la serie estratigrafica de la Hoja, en orden de mayor
a menor antigtiedad, por el Keuper, representado por su facies.
tipica de arcillas abigarradas, margas y yesos. o

A retazos se encuentran en él calizas tableadas de "tlpo‘ mus-
chelkalk y calizas negras veteadas de calcita. La complicada tec-

‘tonica del Keuper de la zona impiden situar exactgmepte estas
calizas, que aqui se presentan discontinuas y como digeridas den-
tro de su masa. '

No hemos visto asomos de rocas basicas.

Este Keuper es de caracter diapirico, por 1o que la falta de se-
dimentos que aparece a continuacién, mas se debg a su manera
de presentarse que a falta de deposicién de lo;sﬂ mismos. ‘

Siguiendo en la escala de tiempos prescrlt?,, los sedimentos
mas antiguos que encontramos en dos aﬂoram1§ntos pertenecen
al Juréasico superior, concretamente al Kimmeridgense. Se trata
de unas calizas gris claras con lithotamnium. i '

El Eocretéceo esta ampliamente representado en la Hoja.

Nr
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Comienza por una serie areniscosa, que debe comprender

desde Neocomiense al Aptense inferior, sigue con una facies ca-
liza del Aptense medio y termina con una serie alternante de ca-
lizas y margas pertenecientes gl Aptense superior-Albense.

E1 Cretaceo superior comienza con el Cenomanense, represen-
tado por una alternancia de margas y calizas margosas, que ha-
cia el techo se convierten en un gran paquete calizo en el que
debe estar representado el Turonense. Parte de este paquete ca-
lizo pertenece todavia al Cenomanense, pero su limite ha tenido
que ser marcado en la representacién efectuada de unea manera
aproximada.

Hacia, el techo este paquete calizo se hace mas margoso y per-
tenece ya al Senonense inferior, culminando la serie cretaces, un
tramo de margas gris blanquecinas del Maestrichtiense y Danés,

Siguiendo la serie estratigrafica nos encontramos con los te-
rrenos terciarios.

El Eoceno, de cuya posicién relativa Ya nos ocuparemos am-
pliamente en el capitulo de Tectonica, presenta en la base una
serie margosa y culmina con una serie caliza,

. El Oligoceno, incluyendo en él1 el Aquitaniense, presenta en 1a
Hoja de Benisa, en facies, una de calizas y otra de margas, mas
abundante 1a primera que la segunda.

Sobre la Aquitaniense aparece un paguete de facies flysch y
otro potente de margas grisazuladas en facies de “tap” perte-
necientes al Burdigalense.

Termina la seria miocena en una serie alternante de conglo-
merados, margas y molasas del Vindoboniense, en pequefios aflo-
ramientos.

El Cuaternario en la Hoja de Benisa es bastante extenso, pe-
ro poco potente. Se encuentra rellenando los amplios valles del
Norte de 1a, Hoja.

Existen también algunos depdsitos aluviales de ramblas vy las

rafias y pies de monte.

Vamos, seguidamente, a estudiar con detenimiento cada uno
de los tramos resefiados; describiendo sus afloramientos y justi-
ficando su catalogacién en la columna estratigrafica.

co

i

- BOSQUEJO TECTON
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Bosquejo tecténico

La, tectonica de la Hoja de Benisa presenta una gran comple-
jidad y viclencia.

En el capitulo IV se estudia ampliamente. Aqui ofrecemos un
breve resumen de sus caracteristicas,

En la figura 1 se muestra un bosquejo tecténico de 1a Hoja,
con los accidentes principales.

En la figura 2 se representan las potencias de los diversos
tramos,

En esta regién levantina se Superponen tres procesos tectd-
nicos diferentes.

a) OROGENIA PIRENAICA —Tuvo lugar desde finales del Eoce-
no hasta principics del Oligoceno. Se caracteriza por predominar
el esfuerzo principal vertical, siendo los tangenciales de orden
mucho menor. Como resultado se forman amplias estructuras de

tipo concéntrico y poca violencia. La superficie de despegue 1a
. proporciona el Trias plastico yacente. ’
Resulta una tecténica de tipo suave, cuya intensidad, medida,

en funcion del acortamiento relativo producido en las series ple-

gadas, oscila entre el 3 3 8 %,

Los ejes tectonicos se orientan de E-O. g ESE.-ONO. La tec-
ténica pirenaica afecta con 1a misma intensidad a toda el 4rea
de la Hoja. :

b) Orocenia sTAfRICA.—TUvo lugar desde finales del Burdi-
galense hasta principios del Vindoboniense. Se caracterizs, por
un predominio del esfuerzo principal tangencial sobre el verti-
cal, salvo en la parte oriental de 1a Hoja. Como resultado se pro-
ducen anticlinales volcados y fallas inversas de considerable vio-
Iencia. Como superficie de despegue principal sigue actuando el
Trias plastico del yacente, pero a menudo interfiere, sobre todo
en las fallas inversas, el Neocomiense—Barrenivense, que en esta
regién tiene considerable potencia y composicién muy arcillosa.

Resulta una tectdnica de tipo violento, con abundantes cobi-
jaduras, cuya intensidad en funcién del acortamiento relativo
varia entre el 12 % y 20 %.

Los ejes tectonicos se orientan de SE. a NO. La tectonica staj-

ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

(Entre pacentesls se
indlica 15 tona de
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rica afecta con maés intensidad a la mitad oceidental de la Hoja.
3 . . j ’
de}ndo principalmente al menor espesor de sedimentos oligoceno-
miocenos de esta region. '
Salvo en el angulo NE. la orogenia stairica enmascara de
forma casi absoluta el anterior proceso de edad pirenaica.,

' ¢) TECTONICA DIAPIRICA—TUVO lugar durante el Vindobo-
niense y es de ambito mucho mas localizado. El exponente mas
claro de ella lo ofrece el centro y SO. de 1o Hoia.

. Esta tectonica ha producido deslizamientSS de tipo gravita-
cional, de las series eocenas sobre el Oligoceno-Mioceno.

I

BASGOS DE GECGRAFIA FISICA ¥ HUMANA

La Hoja de Benisa estd situada entre los meridianos 3°30’ y
3°50" al E. de Madrid y los paralelos 38°40’ y 38°50° de latitud N,
comprendida toda ella en la provincia de Alicante, casi en sus
confines con la de Valencia. Su relieve es accidentado, pues esta
cruzada por cadenas montafiosas de bastante altura, entre las
cuales estan los valles donde se sitlian los ntcleos de poblacion
y zonas de cultivo. ‘

., Los principales sistemas montafiosos son la Sierra de Ferrer
(859 m.), Sierra de Aixorta (1.124 m*), Sierra del Pefion (851 m.),
Sierra de 1a Carrasca {954 m.), Sierra del Carrascal de Parcent
(994 m.), Sierra de Castellar (379 m.), Sierra del Castellet de la.
Solana (808 m.) y Sierra del Mongd (751 m.),

Los vértices geodésicos aqui situados son los siguientes: Al-
misera {755 m.), Cao (724 m.), Castell de Aixa (606 m.), Caval
(596 m.), Cocoll {1.045 m.), Majadahonda (581 m.), Matapolls
463 m.), Mongd (751 m.), Morro .Blau (1.124 m.), Picachos (245
metros), Rafolet (525 m.), Rates (780 m.), Segué (696 m.), Segui-
1i (518 m.), Tozal Pelado (691 m.) y Vifies (644 m.).

No existen rios de importancia; la mayoria de las corrien-
tes de agua son barrancos y ramblas de curso intermitente,
pues sélo aportan alguna cantidad notable de agua en la época
de Huvias, de caracter tormentoso, generalmente. Las aguas de
todos estos riachuelos son aprovechadas al maximo en regadios
de huertas y naranjales.

El clima de esta zona, como toda la regién sudeste de Es-
pafia, es tipicamente mediterrdneo. Con suaves temperaturas
en el invierno y no muy elevadas en el verano. La sequia es la
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tonica general, pues esta region arroja el menor indice de plu-
viosidad de la Peninsula. Ia temperatura media es de unos 18°,
rara vez hay heladas y son casi desconocidas las nieves, salvo
en las cimas de las sierras. Como decimos en la memoria de la
hoja de Altea, cuyos trabajos de campo se efectuaron simulta-
neamente con los de ésta, constituye una excepcion la gran ne-
vada caida en esta region el dia 11 de enero de 1960, estando
los autores efectuando los trabajos de campo, de cuyo aconteci-
miento publicamos algunas fotografias en la presente memoria.
Como ilustracion de 1a climatologia de esta zona, transeri-
bimos a continuacién los cuadros de las observaciones meteoro-
l6gicas de los observatorios de Benisa, C. H. Jtcar, Senija y
Teulada, publicados por el Servicio Meteorolégico Nacional.
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NUCLEOS DE POBLACION Y GEOGRAFIA HUMANA. — COrno hemos
dicho ya, los nucleos de poblacién de esta zona estan repartidos
a lo largo de los fértiles y bien cultivados valles gue separan
las cadenas montafosas. Dentro de los limites de 1a Hoja ape-
nas hay unos kilémetros de costa, por lo que, pese a su proxi-
midad con la zona de Altea, los poblados més importantes no
estan aqui situados en la costa como lugares de turismo, al
igual que alli sucede, sinc situados en el interior y habitados
por agricultores principalmente.

Una gran parte de éstos habitan casi todo el afic en casas
de campo, por lo que éstas son muy numerosas y todo el terri-
torio, salve las zonas més escabrosas, estd dotado de poblacion.

La principal fuente de rigueza en la regién es la agricultu-
ra, y en segundc término, la ganaderia.

Los cultivos principales son: vid, almendro, frutales, cerea-
les y hortalizas, y como explotacién forestal, los pincs y alga-

" rrobos.

Los municipios ubicados dentro de los confines de 1a Hoja
son los siguientes.

Alcalali .., 909 habitantes
Beniarbeig ... ... ... 849 ?
Benichembla, 649 ”
Benidoleig ... 678 ?
Benimeli ..; 431 ”
Beniss, s 5.931 7
Benitachell ... ...... ... 1.785 »
Bolulla ... ... ... ... ... 801 ?
Gata de Gorgos 3.732 ”
Jalén ... ...............  2.360
Liiber... ... ......... .. 754 i
Murls, ... - e 644 ?
Ondara ... ... ... ... ... 2989 ”
Orba .................. 1.460 ”
Parcent ... ... ... ... .. 953 ”
Pedreguer ... ... ... ... 4638 ”
Rafol de Almunia... ... 537 ”
Sanet y Negral ... 483 ”?
Sagra, C e 595 ”
Senija ... ... ... ... ... 566 ?

2.—Benisa.
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Tarbena... ... ... ... ... 1,550 i
Teulada ... ... ... ... ... 3.315 ”
Tormo ... ... ... ... ... 403 ”
Vallde Ebo ... ... ... 779 »
Vall de Laguart ... ... 1.541 ”

Dentro de los confines de esta Hoja estd enclavada la Le-
proseria Nacional de Fontilles.

Comunicaciones.—Esta zona estd perfectamente comunica-
da. De 8. a N. esta cruzada por el ferrocarril de Alicante a
Denia, y casi paralela a él discurre 1a carretera nacional de Al-
meria a Valencia, por Cartagena y Gata. Igualmente, de Sur a
Norte, pero mas al Oeste, atraviesa la carretera comarcal de
Benidorm a Gandia, por Pego. La primera pasa por las locali-
dades de Benisa, Gata de Gorgos y Ondara. Y la segunda, por
Tarbena, Parcent, Orba, Tormos vy Sagra.

Aparte de éstos, que constituyen los ejes principales de las
comunicaciones de esta region, hay una cuidada red de carre-
teras secundarias que une entre si los distintos poblados y los
comunica con las dos carreteras mencionadas. Puede asegurar-
¢ que no hay aqui ningun lugar en que no tengan cercano ac-
ceso los vehiculos. -

Los alojamientos son buenos, aunque no muy numerosos,
pues, como decimos anteriormente, esta region ya no tiene el
caracter turistico de sus vecinas de Alteg vy Benidorm.

Muy de destacar en esta regién es el alojamiento Venta La
Chata, situado sobre 13 carretera de Almeria g Valencia, con mo-
dernas y limpias habitaciones con bafo, espléndida cocina y
amable y hospitalario trato. Esta rodeada de un agradable jar-
din, donde existen pistas de tenis y posee garajes individuales

para los clientes. Creemos un deber mencionar especialmente

este lugar como agradecimiento a las amabilidades que siempre
nos han dispensado alli.

El servicio de viajeros por carretera en esta zona estd bien

atendido por numerosas lineas de autobuses, que cuentan con
vehiculos modernos.

AGRICULTURA Y GANADERIA.—La vid, 1os almendros y la na-
ranja constituyen los principales cultivos de 1a regién.

|
|
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También son dignos de tenerse en cuenta los cereales, ‘c?lif
vos, frutas y productos horticolas en los regadios .de la region,
bastante numerosos, especialmente en las proximidades de los
nucleos de poblacién. En el extremo nordeste de esta zona se
cultiva también, y con buenos resultados, el arroz. '

La rigueza forestal estriba principalmente en el pino de las

zonas montafiosas y el algarrcbo.

'La ganaderia no es muy importante, la especie méas exten-
dida es la cabria, y en mencr proporeién, la lanar.
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ESTRATIGRAKFIA

Generalidades

Los sedimentos que comprende la Hoja de Benisa varian
desde el Trias al Cuaternario.

Las variaciones de facies y potencias dentro de un mismo
tramo, asi como la semejanza de facies entre framos diferentes,
unido a su violenta disposicién tecténica, hacen dificil la iden-
tificacion de los mismos.

Afortunadamente, en la mayoria de los tramos los fésiles
son abundantes, 10 que unido 2l estudio micropaleontolégico
efectuado, nos ha permitido establecer la columna estratigra-
fica que transcribimos a continuacion.

Triasico

Todo el Trias de la Hoja de Benisa se presenta con caracter
germanico.

Est4 representado tnicamente por su tramo superior, el Keu-
per, de carcter extrusivo, que salvo el afloramiento del centro
de 1a Hoja, entre Jalén y Benichembla, se presenta en pequefios
asomos, debidos, sin duda, a los violentos accidentes tectonicos
que han afectado a la zona. Debido a esta violencia tectonica es
imposible estudiar ordenadamente su composicion.

En general, esta formado por bancos de arcillas irisadas, ro-
jizas y verdosas, y margas irisadas rojizas, con intercalaciones
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Qe margas yesiferas, niveles de yeso que en varios casos son ob-
Jjeto de explotacién.

En l.a rpayo\ria de los afloramientos hemos encontrado abun-
dantes jacintos de compostela, ¥ su facies es totalmente idénti-
ca a las de todos los afloramientos de Keuper de 1a regién

Intercalados entre las margas hemos visto retazos de car-

niolas, pero no formando un nivel continuo, sino englobados en
Su masa, asi como corridas mas o menos largas de calizas ta-
bleadas d§ color gris, en capitas delgadas, “tipo muschelkalk”
N Como hemos dicho en 1a hoja de Altea, realizada al mismo.
;L}e.n'rlpo que la de Benisa, la atribucién de esta formacion al
Tridsico no ofrece duda alguna. Ahora bien, la atribucion a los
tra,mos del Trias ha sido cbjeto de amplias discusiones por los
geologos que han estudiado la zona.

La posicién relativa de las calizas tableadas de “tipo mus-
chelkalk”, con relacién a las margas irisadas, ha hecho gque
unas veces se situaran las margas en el Werfeniense o en el
Keuper,

Para Darder no ofrece dudas la atribucién de las calizas ta-
bleadas al Muschelkalk, por haber encontrado en ellas fésileé
que, aunque en mal estado de conservacién, han podido ser cla-
sificados como:

Myophoria intermedia, Schaur,
Gervilleia costata?, Schaur, sp.
Pseudocorbula gregaria?, Philippi.
Mentzelia mentzeli?, Dunker.

Visitado el yacimiento por nosotros, no hemos tenido Ia suer-
te de encontrar nada, salvo unas “pistas” totalmente inclasifi-
cables. o :
Copl’o ya hemos dicho antes, para nosotros, el Trias tiene en
la regmn un caricter eminentemente diapirico. Como conse-
cuencia o simultdneamente con él, se han producido una serie
de fracturas, por las que ha discurrido la masa plastica llevan-
do englobados retazos de calizas tableadas, que si bien en cada.
caso presentan una ordenacién regular Vv parecerian in situ
cuando se observan conjuntamente todos estos retazos se puedé
comprobar su distribucién caética.

N.o encontramos, por consiguiente, razones suficientes para
encajar las margas y arcillas irisadas con yesos en el Bunt-
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sandstein o en el Keuper, y creemos es mas exacto denominarle
Trias en facies de Keuper.

Anélogamente que con las calizas “tipo muschelkalk”, suce-
de con las calizas negras, a veces dolomiticas y carniolas, que
también se encuentran a retazos. Nos parece gque han salido
arrastradas por la masa plastica del diapirc.

Al contrario que en la hoja de Altea, no hemos visto en las
diferenntes manchas triasicas ningun asomo de rocas igneas.
Kl afloramiento més importante estd situado, como ya he-
mos dicho, en el centro de la Hoja. En las margenes del rio Gor-
gos, desde Alcalali hasta Benichembla, pueden verse bajo de-
rrubics cuartarios y un Burdigalense transgresivo, las arcillas
y margas irisadas, con acumulaciones de yesos gque se explotan

en canteras.
Analogamente, al N. de Rafol de Almunia, a la derecha de

la carretera que va a Pego, existe otro afloramiento triasico,
alargado, con acumulaciones de yesos.

] resto de los afloramientos, de Gata, Castell de Castells,
Tarbena, etc., presenta andalogas caracteristicas litolégicas, de
inconfundible aspecto.

Sin perjuicio de que luego hablemos de ello, queremos citar
aqui el Trias resedimentado que existe antes de llegar a Tarbe-
na, por la carretera de Coll de Rates, debajo de un conglome-
rado reciente de canto cretéceo y eoceno, con cemento arcilloso-
rojizo con jacintos de compostela.

Jurasico

El Jurasico, Dogger y Malm inferior no afloran en la Hoja
de Benisa. En esta region prebética, los tramos del Jurasico in-
ferior son mal conocidos, y los afloramientos, escasisimos.

Bn la hoja de Alcoy cita Dupuy como Jurasico 80 metros de
calizas grisaceas y pardas, desprovistas de foésiles, y sobre ellos
unos 100 metros de areniscas y margas blanquecinas, también

sin fésiles.

Nosotros hemos encontrado en el muro del Neocomiense, en
las proximidades de Benichembda (véase mapa), unas calizas

sin macrofésiles, grises ¢ pardas.
Estudiada una muestra de esas calizas al microscopio:
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Caliza brecoide gris claro, alterada. Se compone de una pas-".

ta margosa, a veces recristalizada en granos finos, con diver-
sos restos no caracteristicos: textularidos, valvulinidos, milié-
lidos y fragmentos de equinodermos.

Su microfacies parece tipo malm.

El otro afloramiento jurasico que hemos encontrado esté si-
tuado al N. de la Hoja, en Sierra Segaria.

Se trata de una dolomia blanco-parda. Su pasta esta recris-
talizada en romboedros y contiene diversos restos, muy borra-
dos por la recristalizacién; algunos de los restos parecen frag-
mentos de equinodermos’y valvulinidos. Por su asociacién pa~
rece tratarse de una caliza jurasica.

Cretaceo

En la Hoja de Benisa, el Creticeo se presenta en sedimenta-
cién completa e ininterrumpida desde el Neocomiense al Danés.

La identificacién de los pisos, pese a lo analogo de su litolo-
gia con otras formaciones, ha quedado bien determinada por
la abundancia de fésiles en la mayoria de los tramos, ayudados
con estudios micropaleontolégicos, y aunque en algun caso, como
el Turonense, no sea asi, su encaje entre dos formaciones fosili-
feras, nos ha resuelto el problema.

Son importantes en este Gretdaceo de Benisa las variaciones
de espesor y facies dentro de un mismo tramo, que ya sefala-
remos al describirlos. &

1 NEGCOMIENSE-BARREMIENSE

Salvo en el asomo de Jests Pobre, al S. del Mongd, el Creta-
ceo inferior de la Hoja de Benisa muestra una facies batial,
constituida por margas finamente tableadas y arcillas bastan-
te puras, que se emplean en ceramica, de color gris-blanque-
cinas.

Son abundantes los fésiles piritizados, que destacan facil-
mente del terreno. , :

Hemos podido comprobar la presencia, tanto del Valangi-
nense como del Hauteriviense y hemos incluido en el mismo pa-
quete al Barremiense, porque siendo continua la sedimentacién
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no hemos encontrado criterio litolégico ni paleontolégico de se-
paracion.

En las proximidades de Jesus Pobre, caserio al N. de Gata de
Gorgos, hemos encontrado otra facies del Neocomiense, repre-
sentado por unas calizas oscuras, sucias, bastante arenosas, con
algun nivel pequefio de margas oscuras.

En este afloramiento, Darder no cita microfésiles, perc si
“abundantes Lagena colomi?, que indican un Neocomiense
francamente batial”.

Nosotro sélo hemos encontrado, después de una minuciosa
busqueda, varios ejemplares de:

Exogira couloni, Fefr.,

justo en el P. K. 6.500 de la carretera de Gata de Gorgos a la de
La Jara a Javea, un poco pasado el caserio de Jesus Pobre.

El resto de los afloramientos, de facies margo-arcillosa cla-
ra, es muy rico en fésiles piritizados.

En la zona El Cao, al N. del Tosal Navarro, unos metros
al O. de la Fuente del Cao, hemos recogido en las margas:

Equinides inclasificables.

Lissoceras nisus, d’Orb. Neocomiense.

Ptychophylloceras semisulcatum, d’Orb. Valanginiense-
Barremiense.

Crioceratites clausum, Sar.-Schén. Neocomiense-Barre-
miense.

Crioceratites duvali, Léveillé. Neocomiense-Barremiense.

En el barranco que hay entre El Cao y El Tosal Navarro, en
las mismas margas, aunque mas endurecidas,

Gasteropodos inclasificables.

Nautilus pseudo - elegans, d’ Orb. Neocomiense-Barre-
miense.

Salfeldiella calypso, @ Orb. Neocomiense.

Crioceratites tobarelli, Astier. Neocomiense-Barremiense.

Lissoceras grasianus, d’Orb. Neocomiense.

Ammonites sp.

Hamites aff. moreanus, Buvignier.

Ancyloceras aff. blancheti, Pict.-Loriol. ,

Neohibolites semicanaliculatum, Blainv. Neocomiense.
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La carretera de Gata de Gorgos a Jalén properciona un buen
corte de la serie cretdcea media e inferior. A la altura del P.E
7.500, un poco antes de llegar a Lliber, se encuentran:

Crioceras sabaudianum, Pict.-Loriol. Neocomiense,
Crioceratites fasciculare, d’Orb. Neocomiense-Beduliense,
Nauiilus pseudo-elegans, d’Orb. Neocomiense.

Turrililes aff. gresslyi, Pict.-Camp.

Los lisos de estas calizas, que buzan hacia la carretera, pre-
sentan multitud de huellas y restos de ammonites, algunos de
gran tamafo, pero que suelen romperse al intentar sacarlos.

Por el camino de Benichembla a la Casa del Conde, en la
ladera E. de El Mirabo, hemos recogido:

Plicatula carterom, @’Orb. Neocomiense.
Crioceralites duvali, Léveillé. Neocomiense.

En la misma zona, pero al 8. de El Mirabé:

Phylloceras calypso, d’Orb. Neccomiense.

Equinido inclasificable.

Rhinchonella sp.

Ammonites inclasificables. .

También sobre el mismo camino de la Casa del Conde, pero
mas cerca de Benichembla que la anterior:

Terebraitula cf. dutempleana, d’Orb.
Ostrea sp.

Crioceratites alpinus, d’Orb. Neocomiense.
Ammonites sp.

Belemnites sp.

La carretera de Benichembla a Castell de Castells, corta
otrc afloramiento neccomiense, en donde, a 1a altura del P. K.
6,700. se encuentran:

Terebratula sp.

Cidaris malum, Gras. Neocomiense. :
Thurmanniceras thurmanni, Pic.-Camp. Valanginiense.
Ammonites inclasificables.

Belemnites sp.

Phylioceras calypso, d’Orb. Neccomiense.
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A 1a,‘salida de Orba hacia Benidoleig, proximo a la Fabrica,
hemos recogido:

Kossmatia tenuistriata, Uhlig. Neocomiense.
Aminoniles sp. Neocomiense.

de unas margas situadas en la base de la caliza aplense.

Estas margas se extienden a la izquierda de la carretera, re-
cubiertas con un peguefio espesor de Cuaternario.

Cerca de Benidoleig, en unas canteras para ceramica, se en-
cuentran numerosos fésiles, de los cuales hemos podido clasi-
ficar:

Cyphosoma sp.

Terebratula sella, Scw. Neccomiense.

Lopha cf. rectangularis, Roem. Neocomiense.
Plicatula cf. placunaea, Larm. Neocomiense.
Cardium sp.

Nucula sp.

Olcostephanus astierianus, d’Orb.
Ammoniles sp. '

El mejor yacimiento fosilifero encontrado en la Hoja de Bg-
nisa, y que constituye una novedad, ya que no tenemos no‘m:cm,
de que haya sido citado hasta la fecha, esta al NO. de Beniax-
beig, en la base del collado del Pas de Benimeli, en la falda sur
de la Sierra Segaria. . ‘

Fl hecho de existir unas canteras para la explcotacion de las
arcillas para ceramica, nos ha permitido efectuar una buena re-
cogida de fosiles.

En las margas predominan los ammonites piritizados, de pe-
quefio tamafio, pero en los bancos arcillosos suelen ser bast'ante
grandes, y su fragilidad hace que no puedan recogerse de éstos

‘buenos ejemplares completos, si no se hace con mucho cuidado.

Se han clasificado:

Platycyatus cf. orbignyi, From. Neocomiense.
Equinido inclasificable.

Terebralula sp.

Phylioceras thetlys, d’Orb.

Holcostephanus deouvillei, Nicklés. Neocomiense.
Holcostephanus alcoyensis, Nicklés. Neocomiense.
Pulichellia compressissima, d'Orb. Barremiense.
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Pylchellia sp. Barremiense.

Hamulina munieri N,icklés. Barremiense.

Toxoceras plicatilis, d’Orb. Barremiense.

Ancyloceras ornatus, d’Orb. Barremiense.

Crioceras baleare, Nolan. Hauteriviense.

Crioceras picteti, Nolan, var. marjoricensis, Nolan. Hau-
teriviense.

Crioceras picteli, Nolan, var. marjoricensis, Nolan. Hau-
teriviense. ,

Crioceras baleare, Nolan. Hauteriviense,

Crioceratites duvali, Léveillé. Hauteriviense.

Nautilus elegans, d’Orb. Neocomiense.

Belemnites sp.

La presencia de fosiles del Hauteriviense y Barremiense pa-
rece indicar que nos encontramos en el tramo superior del pa-
quete. Desgraciadamente, a la complicadisima tecténica de la
zona se une un recubrimiento de pedregal, que impide la com-
pleta observacién del afloramiento.

APTENSE - ALBENSE

A partir del Barremiense medio se inicia una marcada dis-
minucion de la profundidad de fondo. Las intercalaciones de se-
dimentacién arenosa y caliza alternan con lechos arcillosos.

Por ultimo, toma la caliza caracter predominante, coincidien-
do con un caracter litoral y hasta neritico de la fauna.

Durante el Aptense inferior se sefialan dos zonas en la Hoja
(véase fig. 6). En una de ellas predomina la caliza arrecifal, cua-
jada de microorganismos y placas de equinodermos. En la otra,
indicando una profundidad de fondos mayor, la serie es caliza,
pero con intercalaciones margosas.

Hacia el final del periodo, ambas series se uniformizan, hacia
el menos profundo de los fondos, con gran profusién de ostreas,
y hasta el Albense superior se mantienen uniformemente, con
ligerisima tendencia hacia una mayor profundidad e intercala-
ciones margosas en aumento. ’

Al final del Albense, la sedimentacién pasa a ser margosa
predominantemente. »

La carretera de Benidorm a Gandia, a partir de Coll de Rates
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hacia el Norte, después de las formacicnes cenomanenses da un
buen corte de la serie aptense. Este Aptense, sobre todo en sus
tramos inferiores, es tipicamente arrecifal, con bancos cuajados
de ostreas. Hemos recogido agui numerosos fosiles,

En el kildmetro 21,700,
Orbitolina lenticularis, Blum. Aptense.
Venus sp.
Toucasia transversa, Paquier. Aptense.
Natica sp. '
Nerinagea giganiea, Hom.-Firm. Aptense.

En el 21,200,
Requienia lonsdalei, Sow. Urgoaptense.
Requienuia palleti, Paquier. Urgoaptense.
Polyconites verneuili, Bayle. Aptense.
Moldes de gasterépodos indeterminados.

En el 21,100,
Heteraster oblongus, Luc. Aptense.
Orbitolina lenticularis, Blum. Aptense,
Pecten sp.

.Y, por ultimo, hacia el kilémetro 20,200,
Heteraster sp.
Equinido inclasificable.
Neithea sp.
Mytilus sp.
Natica pyriformis, Landerer. Aptense.
Natica bicallosa, Landerer. Aptense.
Natica sp. Aptense..
Moldes de gasterdpodos.

De este Aptense de Coll de Rafes, Darder da el siguiente
corte:

I. Sobre el Mioceno cabalgan margas algo ocriceas y cali-
zas amarillentas, mal estratificadas, que en el Km. 19,4 de la
carretera, o sea casi en los comienzos de la subida, muestra una
enorme cantidad de

Orbditolina conoidea-discoidea, A. Gras.

1. Margas rojizas algo arenosas, con capas de calizas gra-
nudas duras; estas capas, en €l Km. 21,3, contienen:
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Terebralula depressa, Lamk.
Ezogyra latissima, Lamk.
Ostrea cf. grandis.

IIT. Caliza blanca, compacta, sin estratificacion apreciable,
con
Toucasia lonsdalei ?, Sow.
Requienia sp.

IV. Calizas muy semejantes, con secciones de rudistos, entre
ellos Agria ? ‘ -

V. Calizas blancas, duras, muy sacarcideas, sin ninguna se-
fial de fésiles.

Para Darder, las calizas coh 4gria coronan el Aptense, y el

nivel 5 lo refiere al Gault. Con las separaciones que hemos hecho
nosotros, queda incluido en el Aptense-Albense.

En la falda SE. del Mongo, en la zona de Els Mongons, hemos
enconfrado:

Orbitolina lenticularis, Blum. Aptense.
Goniopycus delphinensis, Grass. Aptense.
Terebratula dultempleana, d’Ob. Cenomanense.
Ezxogira arduannesis, d’Orb. Albense.

Pecten acuminatus, d’Orb. Albense.

Pecten sp.

Y al SO. de Gata de Gorgos, en La Solaneta:

Orbitolina lenticularis, Blum. Aptense.
Panopaea neocomiensis, Leym. Aptense.

En el barranco que nace en la Fuente del Cao, sobre las mar-
gar neocomienses, se encuentra una alternancia de calizas y
margas. En las calizas son abundantes las secciones de

Pseudotoucasia santanderensis, Douv. Aptense.
Tylostoma.

En el mismo barranco, méas al Sur, en donde se cruza con €l
gue nace en el Alto del Ample, en una zona margosa, con abun-
dantes orbitolinas, se han clasificado:

Orbitolina lenticularis, Blum. Aptense.
Toraster collegnoi, Sism. Aptense.
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Terebratula sp.
Lamelibranguio indeterminado.

Y sigulendo hasta Jalén, a unos dos kilémetros de éste, en
ia falda SE. del Pefidn:

Arca sablieri, Coq. Aptense.
Fimbria corrugata, Sow. Aptense.
Gasterdépodos inclasificables.

En el camino del Castell6 al Km. 4,500 de la carretera de
Pego a Vall de Ebo, en el mismo barranco del Castillo, entre pa-
quetes calizos, rojizos en superficie y claros al corte:

Orbitolina conoidea, Gras. Aptense.
Orbitolina discoidea, Gras. Aptense.
Terebratula dutempleana, Sow. Aptense.
Herasler oblongus, Luc. Aptense.

Al NE. de Beniarbeig, sobre las margas neocomienses del ya-
cimiento ya citado, existen unas calizas arenosas, brechoides,
que también se explotan en canteras y en cuyos tramos supe-
riores se encuentran:

Heteraster oblongus, Luc. Aptense.
Terebratula sella, Sow. Aptense.

Analogamente, sobre el Neocomiense de la carretera de Cas-
tell de Catells a Benichembla, eh el Km. 5,800, hemos recogido:

Heteraster oblongus, Luc. Aptense.
Exogira boussingaulti, d’'Orb. Aptense.
Plicatule placunea, Lam. Aptense.
Pecten sp.

Y por ultimo, al O. de la carretera de Denia a Javea, a la
altura comprendida entre los kilémetros 6 y 7, hemos recogido:

Orbitolina lenticularis, Blum. Aptense.
Terebratula sp. '

Por las razones que hemos indicado anteriormente, hemos in-
cluido en un mismo tramo el Aptense-Albense. Quiza en algin
caso este mismo paquete comprende sedimentos del Cenoma-
nense inferior.
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Ya en el SE. del Mongo, en la zona de Els Mongons, junto a
tosiles tipicos del Aptense, como son -

Orbitolina lenticularis y ,
Goniopycus delphinensis, .

hemos encontrado
Exogira arduanensis,
del Albense, y

Terebratula dutempleana vy
Pecten acuminatus,

del Cenomanense.

En el tnico sitio donde los fésiles recogidos, en general bas-
tante mal conservados, nos han determinado Solamente el Al-
bense, ha sido en el Km. 12,700 de la carretera de Orba a Parcent,
en.la falda SE. del monticulo donde se encuentra el castillo de
Orba. Alli hemos recogido:

Equinidos inclasificables.
Douvilleiceras mamillatum, Schlot. Albense.
Ammonites sp.

Al microscopio se han estudiado humerosas muestras de ro-
cas, de algunas de las cuales damos una breve resefia.

MuEsTRA N.° 1.466.—Recogida en el Km. 21,800 de la carre-
tera de Benidorm a Gandia por Pego, al N. de Coll de Rates.

Se trata de una brecha con restos grises en una pasta arenis-
cosa, gris-claro. Vista al microscopic resulta, que el aspecto are-
niscoso es debido a que la pasta estd recristalizada en romboe-
dres. Este proceso de dolomitizacién no afecta mas que a la
pasta, pues los restos orgénicos contenidos se conservan perfec-
tamente: Orbitoling conoidea, equinodermos, algas, ete.

Semejante a esta muestra hay otras, con restos parecidos,
pero cuya pasta no estd dolomitizada,. :

MuEsTRA n.° 5.374.~Reéogida en la confluencia de las cérre-
teras de Orba y Tormos a Vall de Laguart.

MUESTRAS N.° 5147 v 5.148.—Recogidas en la falda sur del
Mongo, en la zona de Els Mongons.
Las tres muestras se parecen’ mucho. Son calizas brechoides,

ESTRATIGRAFIA 33

ocres, mas o menos alteradas, con pasta margosa v Orbitoling
conoidea, fragmentos de equinodermos (placas y radiolas), algas
y briozoos.

Se trata de depositos epicontinentales del Albense-Aptense,
igual que la muestra niimero 1.466. Aungue no se pueden hacer
distinciones, nos parece que la mas moderna es la 5.374 (Albense
inferior) y la més antigua la 5.147 (Aptense medio).

MussTRA N.° 1.485—Recogida al E. de Senija, sobre el camino
de Benisa a Gata de Gorgos.

Esta muestra es también del Creticec inferior, pero su mi-
crofacies es totalmente distinta a las anteriores.

Se trata de una caliza brechoide, ocre oscuro, con muchos
vestigios. Se.compone de uns pasta caliza cristalina, hialina,
con oolitos, fragmentos de equinodermos, gasteropodos, briczoos,
milidlidos, algas y orbitolinas.

Ambiente epicontinental. Probable Vraconiense.

MUESTRA N.° 2,442 —Recogida al NO. de Benidcleig.

Caliza areniscosa castafio ocre formada por una pasta cris-
talina, con granos de cuarzo y nédulos margosos rodados, cuyo
nucleo puede ser organico: textularidos, valvulinidos, gasterd-
podos, briozoos, equinodermos, algas, coscinocenus, coskinoling
u orbitolina.

Corresponde también al Albense-Aptense. ‘

MUESTRA N.” 2.157.—Recogida en la Sierra del Pefidn.

Caliza brechoide pardo ocre, pasta cristalina, fragmentos re-
dondeados, como oclitos incipientes y restos rodados de equino-
dermos, moluscos, briozoos, coskinolina, miliolidos.

Microfacies epicontinental del Albense, probable Vraconiense.

CENOMANENSE

Comienza el Cretaceo superior con el Cenomanense, en cuyoe
periodo de sedimentacion presenta lentos vaivenes entre margas
y calizas més o menos margosas, dando como resultado la alter-
nancia de gruesos paquetes.

Al final del Cenomanense 1a sedimentacién se hace totalmen-
te caliza, y la serie aumenta. en profundidad. ,

Se trata, en general, de calizas pardo-grisaceas careadas, en
seccién anteadas, de grano medio, cristalinas y brillantes.

3.—Benisa.
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Las margas presentan abundantisimas orbitolinas de tamafio

mediano y grande.

Las calizas contienen abundantes restos tosiles, fragmentes.

de equinidos y de ostreas.
De entre los numerosos fésiles recogidos, se han podido cla-

sificar los siguientes, que citamos indicando los vacimientos en.

la. forma mas exacta posible.
‘ A la salida de Benisa, hacia, el Norte, a 1a altura del Km. 157
de la carretera de Valencia g, Almeria, en unas canteras hemos
recogido:

Orbitoling aperia, Erman. Cenomanense.
Orbitolina scutum, Fritsch. Cenomanense.

Scbre el camino de Benisa a: Gata, al O. del Tosal del Cosi:

Orbitolina scutum, Fritsch. Cenomanense,
Orbitolina trochus, Fritsch. Cenomanense.

En las calizas de las Gargantas de Gata de Gorges los fosiles
son tan escasos, que fueron consideradas por Darder como “de-
sesperantemente estériles”. En ellas tuvimos la suerte de en-
contrar

Acanthoceras rothomagensis, Defr. Cenomanense.
Acanthoceras jimboi, Perv. Cenomanense,

El primero de dichos ejemplares, bastante bien conservado,
nos fue entregado por el encargado de dichas canteras, que tuvo
€l cuidado de extraerlo completo.

Siguiendo con la misma carretera, ya fuera de las Gargantas
a la altura del Km. 164, recogimos varios ejemplares mal con-
servados de

Mantelliceras mantelli, Sow. Cenomanense.

En la misma zona, en una trinchera del ferrocarril de Ali-
cante a Denia, a la altura del Km. 52 del mismo. Se trata de unas
calizas pardogrisaceas careadas, cuya medida, muy dudosa, es
E-W. 25° S. En seccién es anteada, de grano medio, cristalina
y brillante. Tiene abundantes restos fésiles, con fragmentos de
equinidos y de ostreas, aparte de

Orbitolina scutum, Fritsch.
Orbitolina trochus, Fritsch.
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_ ‘A 500 metros al 8O. de Gata de Gorgos, por el camine de la
Fuente de la Mata, en unos afloramientos calizos analogos al
anterior, recogimos

Orbitolina scutum, Fritsch.

En la parte NW. del Mongd, en el Racé del Bou, encontra-
mos una alternancia de margocalizas y margas, en donde tam-
bién abundan

Orbitolina Irochus, Fritsch. Cenomanense.
Orbitolina scutum, Fritsch. Cenomanense.

Hacia arriba los tramos se hacen maés calizos, y en ellos he-
mos recogido:

-Orbitolina scutum, Fritsch. Cenomanense.
Terebralella cf. oblonga, Sow. Cenomanense.
Terebratella dutempleana, d’Orb. Cenomanense.
Peclen acuminatus, Gein. Cencmanense,
Pectinidos y otros lamelibrangquios inciasificables,.

Al N. del vértice del Mongo, bajo las margocalizas, se en-
cuentran paguetes mas calizos, N. 60° E. - 5° S., en bancos poten-
tes grisamarillentos.

Orbitolina scutum Fritsch. Cenomanense.
Orbilolina aperta, Erman. Cenomanense.
Equinidos inclasificables.

Terebratula sp.

Ezxogira africana, Coq. Cenomanense.
Ezogira columba, Desh. Cenomanense.

Lopha carinata, Lam. Cenomanense.

Neithea phaseola, Lam. Cenomanense.
Sphaeruliles foliaceus, Fritsch. Cencmariense.

Y unos metros mas al NO.,

Orbitolina scutum, Fritsch. Cenomanense.
Terebratula sp.

En la zona de Els Mongons, en la falda del Mongd, en la
cota 200, lcs bancales ocultan las formaciones, pero en las tie-
rras de labor se encuentran orbitolinas relativamente abundan-
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tes. Poco més arriba se ve la roca, que es una margocaliza, lite-
ralmente compuesta por caparazones de

Orbitolina scutum, Fritsch. Cenomanense.
Orbitolina concava, Lam. Cenomanense.,

Hacia arriba siguen las margocalizas y calizas en bancos re-
gulares y méas bien delgados, con orbitolinas de gran tamano,
Yy en donde hemos recogido

Orbitolina scutum, Fritsch. Cenomanense.
Orbitolina trochus, Fritsch. Cenomanense.
Equinido inclasificable.

Terebratula dutempleana, d’Orb. Cenomanense.,
Ezxogira sp.

Al NO. del vértice Cao, en la explanada de Montol, bajo una
pequefia costra caliza se encuentran margas amarillentas con

Orbitolina scutum, Fritsch. Cenomanense.
Terebratula sp. Cenomanense.
Pleurotomaria sp. Cenomanense.

Siguiendo por €l barranco del Cao, en la falda SE. del Pefion,
situado al S. de Jalén, en otro nivel margoso,

Orbditolina conica, d’Arch. Cenomanense. _

Al describir el Aptense hemos comentado el corte de Coll de
Rates, que hay que completar con el Cenomanense.

A la altura del Km. 22,500 de la carretera de Benidorm a
Gandia, al N. del Tosal de Dinés, encontramos en un banco mas
margoso que los aptenses:

Orbitolina scutum, Fritsch.
Orbitolina aperta, Erman.
Orbitolina trochus, Fritsch.
Terebratula sp.

Y un poco més adelante, justo en el Km. 22,

Leptophyllastraea cf. regularis, Oppen. Cenomanense.
Helerocoenia cf. verrucosa, Oppen. Cenomanense.
Coral indeterminado.

Orbitolina scutum, Fritsch. Cenomanense.
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Orbitolina trochus, Fritsch. Cenomanense,
Pecten acuminatus, Gein. Cenomanense.
Radiolas de Cidaris. Cenomanense.
Rhynchonella depressa, Sow. Cenomanense.
Terebratula dutempleana, d’Orb. Cenomanense.
Serpula cf. spirografphis, Goldf. Cenomanense.
Rhynchonella latissima, Sow. Cenomanense.

Y al otro lado de la falla se repiten otra vez las formaciones
margosas cenomanenses con

Terebratula dutempleana, d'Orb.
Acanthoceras rothomagensis, Defr.

Al S. de Pedreguer, bajo las calizas turonenses, en unas ca-
lizas margosas, N. 20° E. - 60° N

Orbitolina scutum, Fritsch. Cenomanense.
Cyphosoma sp.
Pecten sp.

En el resto de los afloramientos cenomanenses, y que pueden
verse en la representacion efectuada, hemos recogido casi siem-
pre numerosas orbitolinas, entre las que hemos clasificado:

Orbitolina scutum, Fritsch.
Orbitolina trochus, Fritsch.
Orbitolina concava, Lam.,

€omo especies comunes a todos ellos.

TURONENSE

La serie margo-caliza del Cenomanense hacia arriba se hace
mas caliza, hasta transformarse en un tramo inconfundible de -
unos cien metros de potencia, de caliza compacta, gris en, super-
ficie y blanquecina en fractura.

En las partes bajas de este paquete hemos encontrado, en
unas canteras de las Gargantas de Gata de Gorgos, todavia £6-
siles cenomanenses.

No hemos tenido la oportunidad de -encontrar ningin fésil
turonense. Darder, que tanto recorrié la region, define las cali-
zas como desesperadamente estériles en casi toda la provincia
de Valencia y norte de la de Alicante.
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Ahora bien, el hecho de encontrarse siempre entre dos tra-
mos bien datados paleontologicamente, como son el Cenomenen-
se y el Senonense, hace que no ofrezca dudas su clasificacion.

Hacia el NO. esta caliza turonense toma un aspecto “lébrego”
inconfundible, debido quiza a un proceso de oxidacién.

Cuando este paquete turonense constituye la superficie del
terreno, se observan en la capa superior unas figuras de erosién
muy caracteristicas.

Sigue la serie con calizas bien estratificadas en bancos de me-
dio metro de potencia, y termina por otro banco calizo potente,
con estratificacion poco marcada de unos 30 metros de espesor.

Hacia el SO. la facies cambia un poco, observandose una serie
tableada con algtin episodio margoso intercalado, en general
de poca potencia. |

Dado que no es posible citar ningin yacimiento fosilifero,
omitimos la descripcién de las manchas, que pueden verse en
la representacion efectuada y que acompafia a la presente me-
moria.

SENONENSE

Los depdsitos senonenses ocupan una gran extension de 1a
Hoja de Benisa.

Sobre la serie caliza anterior reposa concordante una alter-
nancia de paguetes margosos y margo-calizos, con algln nivel
calizo. ; '

Comienza la serie por un tramo blando, compuesto de mar-
gas amarillentas, grumoso arrifionadas, cuya potencia varia en-
tre los cincuenta y los cien metros. La menor potencia corres-
ponde a las zonas del NE. de la Hoja.

En este angulo hemos podido apreciar, g partir del Turcnen-
se, hasta bien entrados en el Mioceno, un adelgazamiento de las
series.

En este tramo, un poco inferior, no hemos encontrado fési-
les, pero por su posicién creemos debe representar al Coniacense.

~ Conforme vamos ascendiendo en la serie, las margas se van
endureciendo, convirtiéndose en margo-calizas tableadas, con
algin banco delgado intercalado de calizas arenosas.

En esta zona alternan los tramos calizos con otros mas blan-
dos, margo-calizos, en los que se encuentran abundantes ejem-
plares de inoceramus. '
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La potencia de este tramo medio varia entre 150 metros en

el angulo NE. de la Hoja, hasta 500 metros en el borde occidental

de la misma. ‘
La carretera de Pego a Vall de Ebc proporciona un buen cor-

te de la serie senonense, cuya estructura puede reccnoccerse en

el mapa y los cortes efectuados. .
En el Km. 2,300 de dicha carretera hemos recogido:

Rachidoceramus (Gncoceramus) hispanicus,
gue nos determina el Campaniense.
¥n el Km. 7,
Selencceramus (Cataceramus) balticus, Béhm,
y en el tramo comprendido entre el Km, 8,200 y 9,300,

Selenoceramus (Cataceramus) ballicus, Bohm.
Boehmiceratus baniu, Heinz.
-~ Alectryonia iarva, Lam.,
que nos determina el Maestrichtiense.
En el Km. 9,800, de la misma carretera,

Hemipneustes siriato-radiatus, d°Orb., del Santoniense.
A unos cien metros de la casa del pantano de Isbert (entre
Orba y Campell), hemos recogido ejemplares de
Pachydiscus, (Pccr’apachydiscus) colligatus, v. Binkhorst,
del Campaniense.
En el Km. 4,500 de la carretera de Pego a Sagra, pasada la
Venta de Margall,

Selencceramus (Cataceramus) baltz‘cus,‘ Bohm. Maes-

trichtiense.
Selenoceramus (Cataceramus) europeus, Heinz.
Rachidoceramus (Oncoceramus) hispanicus, Heinz. Cam-

paniense.

En Benichembla, junto a la Casa del Conde, hemos recogido
unos buenos ejemplares de

Pachydiscus dulmensis, Schliiter, del Campaniense.

En la ladera SE. del P14 de Moragues, al S. de Benichembla,
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Echinocorys vulgaris, Breyn,, del Santoniense-Maestrich-
tiense.

A la salida de Vall de Laguart, por el camino de lag J ubeas, de-
bajo de las calizas oligoceno-aquitanienses, encontramos un pri-
mer nivel margo-calizo con

Selenocceramus (Cataceramus) balticus, Bthm. Maes-
trichtiense,

Conforme descendemos en la serie, los inoceramus comienzan
a hacerse més raros, y empieza el predominio de los

Echinocorys wvulgaris, Breyn. Santoniense-Maestrich-
tiense.

Una falla a lo largo del fondo del barranco nos vuelve a repe-
tir 1a serie.

Hemos observado gue, asi como en todas las manchas seno-
nenses de la mitad norte de 1g Hoja, en los tramos mas blandos,
era frecuente la presencia de inoceramus, mejor o peor conser-
vados; éstos son sumamente raros en las manchas meridionales.

En la zona de Benichembla hemos recogido algunos ejempla-
res de ammonites. ‘

Han sido estudiadas al microscopio las siguientes muestras,
recogidas en los tramos mas calizos, ’

MugsTrRAS NUMS, 5.101, 59.109, 5.146.—Recogidas las dos pri-
meras entre las Gargantas de Gata de ‘Gorgos y Teulada, y la.
tercera al S. del Mongd.

Se trata de calizas margosas blancas, formadas por una pas-
ta margosa, finamente detritica, llena de restos muy pequenos,
entre ellos: globigerinas, ostracodos, gumbelinas, nodosaria, glo-
botruncanas (G. arce, G. lapparenti-bulloides, G. rugosa, G.
stuarti).

Edad: Maestrichtiense inferior-Campaniense.

MursTRAS NUMs. 5.100, 5.178 y 5.182.~—Recogida la primera
en la zona de las Gargantas de Gata de Gorgos y las dos ultimas.
en las proximidades de la Jara.

Son calizas margosas, ocre muy claro, de aspecto finamen-
te areniscoso. Se compone de una pasta margosa llena de rastros
calizos muy finos, en su mayoria de origen orgénico: globigeri-
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na, guimbelina, eguinodermos, stoniosferas, ostracodos, rob}llus
v globotruncanas (G. lapparenti-lapparenti, G. lapparenti-by-
lloides, G. rugosa).
Estas muestras parecen un poco méas antiguas que las ante-
riores, pero también del Senonense-Campaniense-Coniacense.
Otras muestras estudiadas han sido las siguientes:

2.282—Caliza margosa pardo-oscura, de aspecto areniscoso
y muy rota. Contiene una microfauna bien conservada con orbi-
toides, siderolites, calcitropoides, rotdlidos, anomalinidos, ra-
diolas y placas de equinidos, valvulinidos, stomiosferas, nummo-
fallotia en una ascciacién caracteristica del Maestrichtiense su-
perior. ' :
2.431.—Caliza margosa ocre claro, finamente areniscosa.

2.178.—Caliza margosa ocre claro.

2.107.—Caliza margosa ocre claro muy rota y cementada a
modo de brecha técnica.

2.183.—Caliza margosa ocre claro.

Cretaceo superior

La serie cretdcea termina en un paquete de margas gris azu-
ladas, de analogo aspecto a los miocenos y cuya potencia varia
de 0 a 75 metros, de E. a O.

En el angulo SO. de 1a Hoja, junto a la carretera de Callosa de
Ensarri4 a Castell de Guadalest, hemos recogido unos magnificos
ejemplares de

Coraster vilanovae, Cott.
Cardiaster pilula, d’Orb.
Equinidos.

Plicatula sp.

del Garumnense, ‘ (
En la hoja de Altea hemos tenido ocasién de estudiar méas de-
tenidamente el transito de Creticeo a Eoceno.
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T T e

Foceno

Los sedimentos pertenecientes al Eoceno inferior, presentan
en la Hoja de Benisa, la mismg facies margosa del Creticeo su-
perior, pero a principios del Luteciense se seflalan dos zonas dis-
tintas.

En el SO. de la Hoja presenta un Luteciense calizo que gana
en potencia hacia el SO., mientras que en el resto de la regién
mantiene unsa facies margosa, y en este mismo estado se mantie-
ne hasta el Bartoniense, en el cual comienza I, orogenia pire-
naica.

En la mayoria de los afloramientos Puede estudiarse bien la
sucesion de los terrenos neocreticeos a eocenos de una forma
continua e ininterrumpida, aunque, a veces, la presencia de
bancos calizos eocenos desplazados y cabalgando a terrenos rmas
modernos haya dificultado la interpretacion.

En los numerosos yacimientos fosiliferos repartidos por to-
dos los afloramientos eccenos hemos recogido gran cantidad de
fosiles, generalmente foraminiferos, que nos han determinado
desde el Ipresiense al Auversiense ,aunqgue la mayor riqueza fosi-
lifera pertenece al Luteciense.

Un buen corte del Eoceno 1o efectuamos siguiendo el camiho
de Benichembla a las Casas del Conde.

A continuacién de las margas neocreticeas y casi sin adver-
tir el cambio encontramos

Nummulites lucasanus, Defr. in d’Arch.
Nummulites pustulosus, Douv.
Alveolina subpirenaica, Leym,
Flosculinas.

La presencia de Nummulites lucasanus nos confirma la edad
ipresiense de estos sedimentos.

Conforme ascendemos en 1a serie las margas se van haciendo
mas calizas hasta constituir bancos bien definidos,

En estas capas hemos recogido ejemplares de

Operculina alpina, Douv.
Operculina sp. '
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Discocyclina cf. sella, d’Arch.
que nos determinan el Eoceno medio y superior.
Al S. de Benichembla, en los corrales de La Solana, hemos en-
contrado
Nummulites irregularis, Desh.
Nummuliles subirregularis, de la Harpe.
Nummulites globulus, Leym.
Assilina spira?, de Roissy.
Operculina alpinag, Douv.
Discocyclina cf. archiaci, Schlumb.

de edad luteciense.
Al 80. de Vall de Ebo, sobre el camino de Castell de Castells,
hemos recogido unos buenos ejemplares de

Conoclypeus vilanove, Cott.
del Luteciense, vy en la Sierra del Oro, al O. de Bolulla,
Nummulites perforatus, Denys de Monfort.
Discecycling sp.
del Luteciense.
El camino de Bolulla a Castell también proporcicna un buen
corte de la serie eocena.
En los niveles inferiores hemos recogido ejemplares de
Nummulites granifer, Douv.
del Ipresiense-Luteciense inferior, vy en los superiores
Nummaulites cf. helvetiucs, Kaufman. Lutenciese-Bar-

toniense.
Discocyclina varians, Kaufman. Luteciense-Bartonienge.

Nummulites sp. Luteciense-Bartoniense.
Discocyclina fortisi, d’Arch. Luteciense-Bartoniense.

En la Umbria de la Sierra de Ferrer, después del Paso de los

Bandoleros, se encuentran abundantes

Nummulites perforatus, Denys de Monfort. Luteciense.
Nummulites subatacicus, Douv. Luteciense,
Assilina erponens, Sow. Luteciense-Auversiense.
Discocyclina sella, d’Arch. Luteciense-Auversiense.

y en esta misma zona, junto al pueblo de Tarbena,
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Serpula spirula, Lam. Luteciense superior.

Nummulites millecaput, Bout. Luteciense superior,

Nummulites perforatus, Denys de Monfort. Luteciense
superior.

Nummulites sp. Luteciense superior.

La relacion de los yacimientos y de los fésiles recogidos seria
interminable, pero teniendo en cuenta que son analogos a los
anteriores, preferimos omitirlos, recordando la extraordinaria ri-
queza fosilifera de los afloramientos eocenos de la region.

También se han estudiado al microscopio numerosas mues-
tras de rocas eocenas, de entre las cuales describimos.

MUESTRAS NUMS. 2.222 y 2.430.—Recogidas de Tarbena a
Castell.

Son calizas finamente detriticas, bien estratificadas, sonoras
al corte. A veces con hiladitas de conglomerado pequenio. Se ven
a simple vista nummulites pequefios.

Al microscopio se observa que son calizas brechoides pardo
claro, con pasta margosa llena de restos gruesos y algo de cuar-
zo: briozoos, melobesias, equinodermos, globorotalidos, Nummu-
lites aturicus, discocyclinas, assilina, flosculina, anomalinidos.

Se trata de una microfacies correspondiente a un depdsito
epicontinental del Eoceno medio (probable Luteciense superior).

Oligocene - Aguitaniense

Ante la imposibilidad de encontrar un criterio paleontolé-
gico de separacién, hemos preferido incluirles en un mismo
apartado.

Los fésiles encontrados, o mejor dicho sus asociaciones, no
son lo suficientemente determinativas. , -

Creemos que, tanto por litologia como por razones paleon-
tologicas, en esta zona del Levante espafiol el Aquitaniense de-
beria formar parte del Oligoceno, mejor que del Mioceno.

Durante la sedimentacion del Oligoceno-Aquitaniense, se di-
ferencian en la Hoja espesores y facies distintas.

En el area SE. y en el borde NO. las potencias son maéaximas, ‘

mientras que en SO. y NE. las potencias son minimas,
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En la mayoria de los afloramientos estan representados por
calizas en bancos gruesocs, duros y compactos, grises en superficie
y blancos al corte, con secciones de grandes lepidocyclinas. ,

La facies margosa la hemos encontrado sclamente en el an-
gulo SO. v al N. de las Gargantas de Gata de Gorgos. .

A continuacion transcribimos una serie de yacimientcs fosi-
liferos, con los fésiles clasificados en 108 mismos.

Junto al Xm. 10 de la carretera de Pego a Val de Ebo,

Eulepidina dilatata, Mich. Oligocenc superior - Aguita-
niense inferior.

Eulepidina raulini, Lem. y Douv. Oligocenc superior-
Aquitaniense inferior.

Otras lepidociclinas. Oligoceno superior-Aquitaniense in-
ferior.

Cerca del camino de Castell a Tarbena, en Les Foyes,

Eulepidina raulini ?, Lem. v Douv. Oligoceno superior.
Nephrolepidina simplexr, Douv. Oligoceno superior.
Nephrolepidina sp.

Al S. del caserio del Maserof, en el camino que parie del ki-
16metro 6 de la carretera de Jalon a Pinos y va a la Hoya de

la Ventolana,

Eulepidina dilaiata, Mich. Oligocena.
Eulepidina sp. Oligoceno.
Nephrolepidina simplex, Douv. Oligoceno.

Y unos 250 metros al E. del anterior,

Nephrolepidina marginata ?, Mich. Oligoceno.
Lepidocyclinas inclasificables. Oligoceno.

En'el Km. 4,5 de 1a carretera de Jaldn a Pinos (justo al N. del
Maserof),

Eulepidina aff. raulini, Lem. y Douv.
A la altura del Km. 5,500 de la carretera de Benisa a Pinos,
Eulepidina elephantina, Mun.-Chalm.,

del Oligoceno superior o base del Aquitaniense.
Un kilémetro méas adelante, sobre 1a misma carretera,
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Eulepidina raulini, Lem. y Douv. Oligoceno superior.
Eulepidina dilatata, Mich. Oligoceno superior., )
Nephrolepidina aff. tournouer:, Lem. y Douyv. Oligoceno

superior.
Lepidocyclina sp. Oligoceno superior.

Al N. de Teulada, cerca de 1a casa de Bartomeu, hemos re-
cogido:

Nephrolepidina partita, Douv. Oligoceno sup. y Aquita-
niense.

Nephrolepiding morgani, Lem.-Douv. Oligoceno sup. y
Aquitaniense.

Eulepidina roberti, Douv. Oligoceno sup. y Aquitaniense.

Eulepidina formosoides ?, Douv. Oligoceno sup. y Aqui-
taniense.

Operculing sp. Oligoceno Sup. y Aguitaniense.

Equinido inclasificable. Oligoceno sup. y Aquitaniense.

Pecten sp. Oligoceno sup. y Aquitaniense. .

Y en los alrededores de Senijs,

Nephrolepidina marginata, Micht.
Eulepidina raulini, Leym. y Douv.
Eulepidina dilatata, Wicht.
Eulepidina elephanting, Mun-Chalm.
Lepidocyclinas inclasificables.
Amphistegina sp.

Laticarinina sp.

Elphidium sp.

A falta de macrofésiles, y para evitar la semejanza con otras
calizas, hemos recogido numerosags muestras que han sido estu-
diadas al microscopio. »

ﬁay’una serie de muestras parecidas entre si, cuyas micro-
facies son de tipo epicontinental, ricas en restos organicos me-
nudos, que le dan un aspecto de brechs, fina,

MuzsTtra NUM. 2.156—Recogida en Benimaurell,

Caliza margosa blanca, con grietas rellenas de calcita forma-
dg por pasta margosa con briozoos, algas, melobesias, amphiste-
glna y fragmentos de algunas globigerinas, textularidos, opercu-
linas, elphidium, cibicides ¥y muchos fragmentos de conchas.

T
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MUESTRA NUM. 2.110.—Recogida a la salida de Castell, hacia
Tarbena. '

Caliza areniscosa ocre-castafio, con pasta margosa llena de
fragmentos calizos finos a los que debe su aspecto areniscoso con
predeminio de globigerinas, acompafnadas de anomalinidos, tex-
tularidos, globorotalias, noniénides y algunas miogypsinas.

MuUESTRA NUM. 2.068.—Recogida pasado Coll de Rates, hacia
Tarbena.

Caliza margosa brechoide con abundantes granos angulosos
de cuarzo y muchos microfosiles, especialmente amphistegina y
fragmentos de equinodermos, junto con miogypsina, briozoos,
anomalinidos, textuldridos, rotdlidos y globigerinas.

MuEsTRA NUM. 2.126.—Recogida en la parte norte de la Cos-
tera del Rincon, entre Tarbena y Bolulla.

Caliza ocre muy clara, con pasta margosa en unas partes y
cristalina en otras, llena de fragmentos organicos, entre los que
pueden reconocerse milidlidos, melobesias, rotélidos, equinoder-
mes y amphistegina.

MussTRA NUM. 2.218—Recogida en la parte norte del Somo,
collado de Brichanca.

Caliza brechoide blanca con pasta margosa totalmente llena
de restos organicos. Predominan melobesias (lithotamnium),
operculina, heterostegina, amphistegina v globigerina, acompa-
fiados por frecuentes valvulinidos, radiolas, briozoos, tripharina,
Gybsina globula y miogypsina.

MuUEsTRA NUM. 2.137.—Recogida entre Tarbena y Bolulla.,

Caliza ocre muy claro de aspecto brechoide, con pasta magosa
llena de fragmentos calizos y de microfosiles: amphistegina, ra-
diolas y placas de equinidos, lithothamnium, rotalidos, miogyp-
sina, brozoos y lepidocyclina.

MUESTRA NUM. 2.452.—Recogida al S. del Km. 4 de la carre-
tera a Pedreguer. .

Caliza brechoide ocre claro, con pasta detritica, rica en cuar-
zo anguloso y frecuentes microfésiles: miogypsina, operculina,
amphistegina, algas, equinodermos, cibicides, globigerina, ostra-
codos y fragmentos de calizas del Sencniense.

MUESTRA NUM. 5.139.—Recogida sobre el camino de Castell a
Bolulla, junto al Castillo de Bolulls.
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Caliza brechoide gris pardo claro, formada por pasta, margosa
llena de fragmentos calizos y microfésiles: predominan Miogyp-
sinNa burdigalensis, lithothamnium ¥y equinodermos, y acom-
panan amphistegina, globigerina ¥y uvigerina.

MUESTRAS NUMS. 5.361 v 5.382.—Recogidas de Benimaurell
a Orba.

”Estas dos muestras son de la misma calizga, margosa ccre claro
rojizo, finamente brechoide, formada por pasta margosa, llena
dp microfésiles, con predominio de operculina, amphistegina y
lithothamnium y acompafiamiento de textularia, rotalidos, ano-
malinidos, bolivina, globigerina, miogypsina, radiolas, elphidium,

MUESTRA NUM. 5.105—Recogida en el Tosal Gros, de las Gar- |

gantas de Gata de Gorgos.

Caliza brechoide gris blanca, con pasta cristalina y muchos
fragmentos calizos, en su mayoria organicos: predominan am-
phistegina, equinodermos y globigerinas, acompafiados por ro-
bulus, lithothamnium, bolivina, briozoos, elphicfium.

_ Todas estas muestras son algo diferentes entre si, pero estas
diferencias se reducen, en general, a la frecuencia de los diver-
sos restos. '

Corresponden a un ambiente epicontinental y sus microfau-
nas pueden ser del Mioceno inferior (Aquitaniense en ambiente
epicontinental) u Oligoceno superior,

Mioceno

Descontado el Aquitaniense que hemos incluido en el apar-
tado anterior, por similitud de facies y faunas, sigue estando
ampliamente representado el Mioceno, desde el Burdigalense al
Helveciense.

El Burdigalense ests constituido por margas grisazuladas,
arrifionadas unas veces y otras hojossa y desagregadas, con le-
chos de 15 centimetros de areniscas amarillas.

Sobre las calizas oligoceno-aquitanienses encontramos nive-
les conglomeraticos delgados, con canto calizo redondeado irre-
gular, de tamafio mediano a chico ¥ cemento calizo.
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. .

En transito gradual, pero rapido, se pasa a un flysch margo-

calizo arenoso, pardoamarillento, con péctenes.

Sobre €l aparece una serie de calizas margosas y margas ca-
liferas en lechos delgados y muy regulares, de tonos grisamari-
Hentos, alternantes con lechos margosos delgados. Faltan aqui
los bancos de areniscas para ser un autentico flysch.

Estas margo-calizas grisamarillentas, con péctenes y equini-
dos, se desagregan en bolas.

Inmediatamente encima recibe un paguete de margas grises
desagregadas y arrificnadas. Estas margas estan frecuentemen-
te replegadas, por lo que resulta muy dificil medir su pctencia.

Ocasionalmente estas margas son fétidas, organdégenas, con
trazas de asfalto y con fractura gris oscura.

La serie suele terminar con unos bancos gruescs de areniscas
compactas, pardoamarillentas.

En los tramos inferiores hay gran abundancia de péctenes y
equinidos, que casi constituye una especie de conglomerado, uni-
dos por un cemento arenoso, duro, que impide su extraccion.

Al N. de Tarbena ,entre los kilémetros 30 y 31 de la carretera
de Benidorm a Gandia, hemos recogido:

Lama contoriidens, Agass.
Chysophrys sp.
Diodon sigma, Martin,

del Mioceno inferior. El ultimo no tenemos noticia de que haya
sido anteriormente citado en la Peninsula.

En la falda SO. del Tosal Navarro hemos recogido algunos
buenos ejemplares de

Chlamys praescabriusculus, Font.
-del Burdigalense, y
Scutella sp., -

que también han sido recogidos en la carretera de Benisa a Pincs.
Al 8. del Tosal de Cabrera hemos recogido

Amussium duodecimlamellatum, Bronn.,

del Burdigalense, vy en la carretera de Jaldn a las Casas de Ber-
nia, junto al Km. 7,

4.—Benisa.
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Flabellipecten burdigalensis, Lam.

Chlamys praescabriusculus, Font.

Scutella sp.

Schizaster sp.

Micraster sp. !
Pecten sp.

Junto al camino de Jests Pobre,
Ostrea crassissima, Lam.

del Mioceno inferior y medio.
En el limite oeste de 13 Hoja, cerca de la carretera de Castell
de Castells a Benichembla, se encontraron ejemplares de

Carcharodon megalodon, Agass.

En el centro de la cubeta miocens, de Benisa, sbre las capas
Superires de las margas, aparecen retazos de calizas con litho-

thamnium, concordantes sobre las margas Vv practicamente ho-

rizontales.
Cerca de Teulada hemos encontrado:

Flabellipecten burdigalensis, Lam. Vindoboniense.
Mytilus sp.

Trochocythus sp.

Corbula gibba, Oliv.

Gasterépodos indeterminados,

que nos determinan al Vindoboniense.
En este mismo tramo, en el Km. 49,200 del ferrocarril de Ali--
cante a Denia, al SE. de Gata de Gorgos:

Flabellipecten burdigalensis, Lam. Vindoboniense.
Venus sp.

Corbula gibba, Oliv. Vindoboniense,

Cardiolucina agassizi, Micht, Vindoboniense.
Tracia cf. parvorugosa, Sacc. Vindoboniense.
Lamelibranquios y gasterdpodos inclasificables.

En el barranco situado al E. del Km. 9 de 1a carretera de Teu-
lada al Pefién de Ifach,

Schizaster sp.
Hemiaster sp.
Liothyrina sovaseudiona, Segl. Helveciense,

S —
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Y al SE. de Benisa, en el collado donde niace el barranco de
la Fuente del Quisi,

Corbula gibba, Oliv. Vindoboniense.
Cardita sp.

En el paraje de Benisa, conocido con el nombre de Val-Leg,
existen muchisimos equinidos totalmente inclasificabies, pero,
cemo en el resto de los afloramientos, tanto 1g litologia como las
faunas de péctenes y equinidos son lo suficientemente claros co-
Mo para asegurar su clasificacion.

De las margas grisazuladas se han estudiado varias prepara-
ciones al microscopio, con ansloga microfauna.

Contienen una cantidad enorme de Globigerina bulloides,
G. venezuelana y Gobigerinoides trilobus, junto con otros fora-
miniferos (Bolivinoides miocenicus), Angulogerina, Dentalina,
Globoquadrina dehiscens, Glandulina laevigata, Uvigerina aspe-
rula, Clavulina, Gyroidina girardana, Pleurostomella bierigi,
Textularia, Eponides umbonatus, Nonion soldanii.

Junto a Térbena se encuentran unos conglomerados de can-
to cretaceo y eoceno, unidos por un cemento arcilloso rojizo que
contiene jacintos de compostela.

Debajo de estos conglomerados aparecen unas margas ana-
logas a las triasicas y que creemos, dada su posicién, se trata
de sedimentos recientes a expensas de aquéllos.

En los conglomerados hemos encentrado péctenes grandes,
tipicos del Helveciense, por 1o que les hemos asignado esta edad.

Cuaternaric

Los depositos cuaternarios son muy importantes en el norte
de la Hoja, constituyendo los valles de Jaldn, Pedreguer v Gata
de Gorgos.

En cuanto a espesor, no son muy importantes, aflorando en
seguida las rocas subyacentes.

"Estan constituidos por elementos detriticos y tierras arcillo-
sabulosas.

En las laderas de las sierras existen algunos depésitos de
rafias v pie de monte.
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TECTONICA E HISTORIA GEOLOGICA

1) GENERALIDADES

La Hoja de Benisa presenta una complicacién tecténica de
primera categoria. La region suele asignarse en los libros al
borde norte del Sub-bético, es decir, series mesozoicas profundas,
con lagunas estratigraficas y tecténica de despegue y corri-
miento.

El hecho de existir en esta zona un conjunto eoceno deslizado
sobre un Burdigalense marino reforzaba la opinién. Sin em-
bargo, una verdadera tectonica de corrimientos no existe en la
zona. Fue Darder Pericas, entusiasta de tal hipdtesis y animado
por la novedad que entonces suponia, el que 1a aplicé con mucha,
mas intensidad de la que convenia.

La tectonica de nuestra Hoja es suficientemente espectacular
sin tener que dar interpretaciones de mantos de corrimiento.
Todo ello, unido al caricter neritico y hasta litoral de algunos
de los tramos cretacicos, nos promueve a la opinién de colocar el
estilo tecténico de la Hoja dentro del Pre-bético.

La division de la regién en varias unidades estructurales pue-
de hacerse siguiendo varios criterios.

Si escogemos un criterio de tecténica historico habremos de
considerar tres grupos, que corresponden a las tres etapas de
tectogénesis sufridas, cada grupo con sus fallas, anticlinales y
sinclinales correspondientes, ,y sus mutuas interferencias.

Si elegimos como norma la intensidad de la tecténica resul-
tante habrd que diferenciar dos areas, la ESE. y la restante,
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que tiene estilos de plegamiento diferentes, y explicar el porqueé
de dicha diferencia, ‘

Si se prefiere un criterio descriptivo habra que analizar una
bor una las formaciones que afloran y tratar después de ensam-
blarlas con las restantes. |

En el caso de 1a Hoja de Benisa, con una tecténica tan com-
pgrtlmentada ¥ confusa, no cabe eleccién de un solo punto de
vista, por lo cual, y sucesivamente, iremos tomando la actitud
que mas nos convenga para obtener uns explicacién y una in-

terpretacion lo mas clara posible de la geologia estructural de
la regidn.

En ¢l bosquejo tecténico (fig. 1) que acompaiia al capitulo I
se han representado las fallas mas Importantes dentro de 1a Hoja
y algunos ejes anticlinales y sinclinales y lineas de interés es-
tructural.

Por lo pronto, en el esquema se observan dos areas diferentes.
El e.ste ¥ centro sur, es decir, la zona al oriente de Ondara, Jalén
N Slgrra del Ferrer, en la cual se tiene un tipo jurasico de ple-
gamiento, con anticlinales y sinclinales amplios, claros y bien
desarrollados.

. U‘na segunda zona corresponde al NO. de 1a Hoja, donde 1os
sinclinales han sido practicamente sustituidos por una serie de
fgpas inversas que fragmentan las estructuras, dando una re-
gion en mosaico de tipo moncclinal, con abundantes repeticio-
nes de las serise. ’

Finalmente, distribuidos en diversos puntos de la Hoja en-
con'tr.amos una serie de diapiros trigsicos cuya mas franca ex-
posicion resalta en el centro ¥y SO. de la Hoja, y que han pro-
ducido roturas y violentos pliegues y hasta corrimientos de tipo
gravitacional,

_ Vamos a estudiar cada una de estas Zonas, tecténicamente
diversas, indicando dentro de ellas sus accidentes mas notables.

2) AREA ORIENTAL Y CENTRO SUR

Desde el Norte de la Sierra de Benisa (junto al bord.e sur,
fuera de la Hoja) hasta el Mongé6 se extiende ung regién'ce—
rrada al cccidente por las sierras de Ferrer, Tosal Gros y Cas-
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tellet de la Solana y Mongd, y por el Este, por el Fuig de Beni-
‘fachell (fuera ya de la Hoja).

En esta zona se destacan varias estructuras que vamos a des-

«cribir,

a) AREA SINCLINAL DE BENISA.—Toda la sinuosa extensién
miocena de Benisa, Teulada y Benitachell estd constituida por
un amplio sinclinal de eje SO. a NE,, en el que se acumula un
formidable espesor de depositos burdigalenses.

Los cortes generales VI, VII, VIII, IX v X dan diversas sec-
‘ciones de la estructura. Pueden verse en ellcs las profundidades
del Burdigalense en cada seccidén. La maxima potencia de sedi-
mentos la encontramos en el corte general IX, en el que se llega
a sobrepasar los 1.500 metros.

El sinclinal tiene casi diez kilémetros de anchura en su pun-
‘to mas amplio, por quince y mas de longitud, y sale fuera de
los limites de la Hoja, tanto por el SO. como hacia el Este.

La zona de maxima profundidad gueda a unos tres kiléme-
tros de Benisa por el SE. y se sefiala en superficie por un desor-
den en las capas miocenas; al plegarse en sinclinal la masa
‘margosa, los bordes y sus capas mas profundas lo hacen concén-
‘fricamente, por lo cual los estratos més altos sufren compre-
siones y pequeflas dislocaciones y repliegues, pasando el estilo
-de pliegue de concéntrico a disarmdnico en el eje sinclinal.

El area de Benisa es en realidad una alargada cubeta sincli-
mal, y los extremos del eje mayor (SO.-NE.) pinzan hacia el in-
ferior, hacia la zona de maximos espesores que ya hemos men-
cionado.

Sobre el Burdigalense, y discordantes, se encuentran unos
Jlastrones de molasas vindobonienses que estan sefialados en el
mapa general.

" En la base encontramos unos depésitos de macifios y mola-
sas con fauna del Burdigalense y Aquitaniense que hemos se-
‘parado en el mapa, donde presentaba importancia suficiente y
caracteristicas definidas.

Esta serie presenta la transicién entre las calizas del Oligo-
ceno-Aquitaniense a la serie margosa del Burdigalense. Como
base terciaria del sinclinal tenemos una serie caliza del Oligo-
ceno superior al Aquitaniense. Todo este conjunto presenta
notables variaciones en potencia y composicién. Siguiendo de
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SO. a NE. el borde norte del sinclinal, partimos de caliza dé mas

de cien metros de potencia, pero en el Pia dels Molins, y al NO., 1a.

Serie apenas tiene cincuenta metros y es considerablemente mas

margosa .En el cierre periclinal al norte de Benitachell, casi

toda la serie oligoaquitaniense es margosa,

El plano axial del sinclinal de Benisa presenta una clara
vergencia SE. El borde SE. del sinclinal es mucho mas abrupto
que al NO. Mientras que en éste rara vez se sobrepasan los trein-
ta;, grados de buzamiento, en aquél se llega, en la Sierra de Be-
nitacell (al E. y fuera de la Hoja) a capas verticales y hasta vol-
cadas a ochenta grados,

Las capas margosas del Burdigalense aumentan de potencia.
, hﬁama el SE. y presentan la intercalacién de dos bancos mol4-
81cos, sefialados también en el mapa. Estos lentejones mas ca-
lizos pueden seguirse varios kilémetros hasta que se les ve perder
potencia y, finalmente, desaparecer.

b) ANTICLINAL DE I.A Sorana - TosAL NAVARRO - TOSAL GROS.
Bordeando al norte la cuenca miocena antes estuliada, encon-
’LI"amos un largo anticlinal cuyo eje arranca al sur con direc-.
cién SO.-NE. y finalmente gira hasta tomar direccién este-oeste.

Las capas méas profundas afloran cerca de Lliber y pertene-
c.en al Neocomiense-Barremiense. En una, y otra direccién, a par-
tir de este punto, pinza el eje hacia "ébajo Yy van apareciendo
estratos cada vez mas jGvenes.

Discordantes sobre diversos estratos cretacicos se apoyan los.
Sf.adimentos oligocenos y miocenos. Ello nos indica la preexisten-

.Cla de una estructura plegada cretacica, anterior al Oligoceno.
Las dos ramas en que podemos considerar dividido el eje anti-
clinal, la del SO. de Lliber y la del E, son en este sen;cido di-
ferentes. En aquélla la estructura cretécea, preexistente se nos
aparface como un anticlinal E.-O,, con cierre periclinal al E, y-
h.a §1do conservada en lo fundamental en el plegamiento ter-
ciario.

Por el contrario, la zona SO. es casi integramente terciaria.
La ventana cretacica erosiva que aparece en El Montol, al NO.~
del Cao, pertenece también a un anticlinal crecaceo fallado env
su flanco sur, pero aqui los ejes de los pliegues cretaceos y de:
- los pliegues terciarios ya no coinciden sensiblemente, como acon-

TECTONICA E HISTORIA GEOLOGICA 57

tecia en la otra rama. Mientras que el eje cretaceo aparece apro-
ximadamente E.-O., el eje terciario lo hace SSO.-NNE.
Por ello resulta més que dudoso asimilar los dos ejes creta-

ceos a una misma estructura, y en nuestra opinién se trata de

anticlinales cretaceos diferentes enlazados por un anticlinal
terciario.

El anticlinal terciario es muy amplio y abarca otras estruc-
turas cretaceas. Dentro de él mismo presenta inflexiones y pe-
quefios sinclinales y anticlinales de segundc orden.

Toda la llanura que se extiende entre el Mongd y el Tosal
Gros, desde Gata de Gorgos hacia el E., presenta una estruc-
tura tecténica complicada. El corte general VI, en su parte sep-
tentrional, muestra claramente la disposicion.

Se trata del flanco norte del anticlinal que venimos des-
cribiendo, en el cual tiene un directo refiejo en la fisonomia ac-
tual 1a estructura preexistente cretacea.

E] anticlinal creticeo de fondo presenta una serie de fractu-
ras en su flanco norte que deben ser sustancialmente antetercia-
rias. En efecto, de lo contrario tendriamos entre los depositos
burdigalenses de Jests Pobre (IN. de Gata de Gorgos) y los de Els
Castelians (SE. del Mongo) una diferencia de cota mayor de los
500 metros, cosa muy improbable.

La inestabilidad de los bordes de la llanura de Gata de Gorgos
estd en relacion estrecha con el asomo triasico de la zona, y la
comentaremos con mas detalle al hablar, en este capitulo, de los
diapiros triasicos.

¢) SINCLINAL DL Mongd.—Bordeando por el NO. y N. el an-
terior anticlinal encontramos un nuevo sinclinal cuyo eje es pa-
ralelo al de la estructura anterior. Este sinclinal es mucho me-
nor en amplitud e importancia que los accidentes a) y b), pero su
expresion fisiografica, en la imponente mole del Mongo, le ofre-
ce singular relieve.

Se presenta como un suave sinclinal de planc axial sensible-
mente vertical, buzando ligeramente hacia el Sur, es decir, 1a es-
tructura tiene ligera vergencia a Norte y Noroeste. En el flanco
norte las capas ofrecen pequefias inflexiones que no se han repre-
sentado en el corte general VI,

 La base del sinclinal esté constituida por el Aptense, que aflo-
ra al pie del Mongo, a uno y otro lado de él, y el techo alcanza
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hasta el Eoceno medio, segtin ha demostrado un estudio de mi-
crofauna de las margocalizas del mismo vértice geodésico.

Presenta, pues, un corte completo del Cretaceo, aunque las
dificultades del relieve no faciliten los buenos afloramientos pa-
leontolégicos.

El sinclinal del Mongo se prolonga por el sur de Pedreguer,
hasta quedar cortado por la falla de Pedreguer-Alcalali. En el
area del Mong6, donde la influencia de los plegamientos tercia-
rios es menor, observamos, igual que en el anticlinal del Tosal
Gros, una direccién del eje tecténico E.-O., e incluso ONO.-ESE.,,
fenémenc que resaltaremos al hablar de la tecténica antemio-
cénica.

En la esquina NE. de la Hoja podemos ver atn otro eje anti-
clinal, cuya principal caracteristica estriba en mantener 1a di-
reccion ONO.-ESE. .

En el flanco norte de este anticlinal no hemos .observado la
presencia del Cenomanense, aunque debe quedar muy préximo,
y asi lo hemos dibujado en el corte VI.

d) SiNncLiNAL pE TARBENA —Queda, por ultimo, otra estruc-
tura importante, limitada al Sur y Oeste por la Hoja, al Norte
por la falla del Pla del Alt, barranco de Almadich y diapiro del
centro de la Hoja, y al Este, por la Sierra de Ferrer,

Los cortes generales I, II, III, 1V, IX y XII ofrecen secciones
de la estructura.

La disposicién principal es un sinclinorio de eje N. 70° O, con
una historia tecténica muy compleja, que iremos desbrozando
POCo a poco en paginas mas adelante:

En el estudio de 1a estructura vamos a prescindir por el mo-
mento del Eoceno deslizade sobre el Oligoceno-Mioceno, de las
numerosas fallas y asomos de Trias y de la anémala Sierra de
Ferrer. (

En el corte general T vemos iniciarse 1a estructura sinclinal.
Las series cretaceas y eocenas de la Sierra de Almedia forman el
flanco sur. Sobre ellas, discordantes, aparecen el Gligoceno y el
Mioceno, que forman una estrecha cubeta de bordes escarpados.

En el corte general II el sinclinal se ha ensanchado y suavi-
zado. El flanco norte aparece como un suave monoclinal que va
dejando aflorar hacia el Norte, bajo la caliza oligoceno-aquita-
‘hiense, los pisos miocénico del Cretéceo.
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En el corte general III el flanco sur del sinclinal queda ya
fuera de la Hoja. El sinclinal alcanza su amplitud mayor y den-
tro de €l encontramos un pequefio anticlinal de segundo orden.
El extremo septentrional del flanco norte empieza a perder tam-
bién su monoctonia. La serie neocomiense se repliega cerca del
diapirc del centro. ~

En el corte general nimero IV, la irregularidad del sinclinal
se pone tedavia més de manifiesto. El anticlinal de segundo or-
den del centro del sinclinal se desdobla a su vez en otros dos me-
nores. El flanco norte del sinclinal se repliega y aparece un sin-
clinal secundario en el cual encontramos de nuevo depdsitos
miocenos.

Por ultimo, en el corte general XII, aproximadamente para-
lelo al eje de la estructura sinclinal, muestra las inflexiones que
va haciendo dicho eje. El sinclinal empieza aproximadamente en
el Pla del Alt y sigue hacia el Este. En poniente se inicia otro sin-
clinal gue encuentra su desarrollo en la vecina hoja de Alcoy. Ha-
cia levante presenta una serie de pequefos anticlinales con ver-
gencia NO., separados por sinclinales secundarios de mayor am-
plitud. El espesor probable de sedimentos del Burdigalense debe
llegar en su punto mayor a unos quinientos metros.

Comparando los cortes transversales y el longitudinal se apre-
cia, dentro del sinclinal principal N. 70° O., una serie de arrugas
secundarias de direccién SO.-NE.

La principal de ellas cierra el sinclinal por el Este y da paso
a la Sierra de Ferrer.

Las cuatros estructuras qgue hemos descrito componen el
4rea oriental y centro-sur.

Hemos apuntado la superposicién de dos orogenias diferen-
tes, que en ocasiones se interfieren; las diferentes direcciones
tectonicas de ambos procesos orogénicos; la vergencia NO. de la
orogenia miocena; la suavidad de los accidentes antemiocenos;
las variaciones de facies y potencias de los sedimentos oligocenos
¥ miocenos; por ultimo, la enorme potencia de sedimentos ter-
ciarios recientes en todo el Ambito sur-oriental de l1a Hoja de Be-
nisa. Esta tiltima observacién nos dar4 pie a la hora de justificar
los diferentes estilos tecténicos de las areas SE. y NO. de la re-
gién que estudiamos. -
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3) AREA CENTRAL Y NOROCCIDENTAL

,Incluimos aqui todo el resto de la Hoja, salvo el centro-sur vy
el angulo sudoeste, que seran objeto de otro apartado.

La caracteristica mas saliente de toda el area es el conjunto
de fallas inversas que la compartimentan en mosaico. Asi, su es-
tudio se reduce al de cada una de las dovelas y cada uno de sus
bordes, es decir, de las fracturas que los limitan.

Comprende el 4rea los vértices de Majadahonda, Almigera y
Tosal Pelado, las Sierras de la Carrasca, y del Mediodia, las
del norte de Beniarbeig, Sanet v Negrals, Benimeli y Rafol de
A.Imunia, v los de Seguili y Castell de Aixa. Dejamos aparte 1a
S?erra del Pefi6n, cuyo borde oriental est4 en relacién con el dia-
piro del centro de la Hoja. '

El bosquejo tecténico (fig. 1) comprende toda el area al
N. de las “cobijaduras en relacién con el proceso orogénico”.

A) Los MosAICOS

Podemos considerar tres mosaicos -que describiremos sucesi-
vamente.

a) Unidad del Noroeste—Ocupa el vértice NO. de la Hoja y
que.da limitada al SE. por la serie de fracturas de Benimarell-
Fleix-Tormos-Sagra-Benimeli y al Norte por el Mioceno del Lla-
no de Pego.

- Los cortes generales I, II, II1, IV, V, VII y VIII dan idea de su
disposicién.

Considerando especialmente los cortes I, IT, III y VIII, y sobre
todq este tltimo, se ve que la unidad en cuestién es un complejo
antl_clinorio ondulado y muy quebrantado que toma el aire en
conjunto de un amplio anticlinal volecado hacia el Norte y
Noroeste. '

La estructura comienza por el Sur con una serie isoclinal de
Cretéceo superior buzando 20-30 grados al S. 'y SE., serie que va
doblando hasta ponerse horizontal en La Archila, y en el alto de
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Manzaneda, que constituyen la charnela de un anticlinal de se-
gundo orden dentro de la estructura.

A continuacién se inicia un sinclinal suave que toma su ex-
presion mas destacada en el valle de Vall de Ebo, lleno de depo-
sitos miccenos. Una fractura transversal que arranca en Sagra y
corta la unidad hacia el Oeste, enmascara el sinclinal de Vall de
Ebo, que aun puede reconocerse ya muy reducido en los cor-
tes I1 y IT1. De hecho, la falla E.-O. de Sagra, que flanquea el nor-
te del Caval, provoca una repeticién de las series senonenses.

Al norte de este sinclinal, también de segundoc orden, encon-
tramos otro estrecho anticlinal que bordea todo el norte de la
unidad. El itinerario desde Vall de Ebo a la esquina noroeste de
la Hoja muestra de un modo magnifico la disposicion de dicho
anticlinal. Cuando se llega a las capas senonenses, éstas comien-
zan ya a buzar 12 grados hacia el Norte. Bl buzamiento va au-
mentando a 40, 50 y 70 grados al NO., y al pie del vértice Almise-
ra, cuando el camino se deja caer al valle mioceno del Norte, las
capas pasan a verticales y en seguida se tumban hasta buzar
30 grados al SE., cerca ya del contacto con el Mioceno.

Por su parte, el Burdigalense entra con 15 grados al SE, bajo
el Senonense.

Este violento accidente tectonico puede seguirse hacia el Este
a lo largo de todo el contacto del Cretéceo y Mioceno y en espe-
cial en el Puerto de Sagra (cortes IT y III).

Aqui, el vuelco del anticlinal se desdobla en dos fallas inver-
sas; aflora el Turonense en la charnela del anticlinal y en el
flanco norte pueden verse en orden inverso los varios tramos se-
nonenses; €l Senonense inferior sobre el Senonense medio (cor-
tes II y IIT) y el Cretaceo sobre el Mioceno del valle de Pego (cor-
tes I1 y III). ,

Importa seflalar ahora un hecho notable que vamos a en-
contrar repetidas veces en el estudio de estos mosaicos.

Las fallas inversas no se amoldan a los rumbos de los plie-
gues cretaceos. El desorden que se observa en el plano general
que acompafia la presente Memoria proviene en su mayor parte
de esta realidad. Las fracturas de primer orden cortan, oblicua-
mente a veces, las estructuras creticeas.

Pero atin hay mas. Dichas fracturas son sensiblemente para-
lelas a los rumbos de las capas oligoceno-miocenas.

Volvemos a encontrar nuevamente la disparidad de direccio-
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nes que ya apuntamos al describir el area tecténica del Bste y
centro sur.

En la unidad del NGC., que venimos describiendo, lcs rumbos
de los anticlinales y sinclinales cretaceos ¥ eocenos, en los puntos
mas alejados de fallas y contactos donde las influencias posterio-
res han podido modificar la primitiva estructura, son sensible-
mente E.-O., e incluso con tendencia NO.-SE.

La falla inversa que acompana al pliegue volcado en su flanco
norte es sensiblemente paralela a este pliegue, desde el borde NO.
hasta el Puerto de Sagra. Luego, méas hacia el Este, corta oblicua-
mente el anticlinal voleado e impide la prolongacion de la es-
tructura hacia el oriente,

La falla pierde importancia ¥ va a morir cerca de Sagra. La
prolongacion de la falla, por el Oeste la encontramos en la vecina,
hoja de Alcoy, ntimero 821. Al igual que en el Puerto de Sagra,
vuelve a aparecer en la charnela el Turonense.

En dicha hoja de Alcoy, Dupuy interpreta la fractura como
una falla normal de descompresién. No conocemos aguella zona,
pero en el area de nuestro estudio no es ese el caso. Por lo que
se refiere a la Hoja de Benisa, la existencia de grandes fallas in-
versas en su parte NO. est4d completamente comprobada.

La unidad del NO. tiene también otras importantes fracturas.
En primer lugar, la charnela del anticlinal del Caval presenta
una serie de roturas normales de descompresién o de tensién pri-
maria (parzalelas al eje ¢ de esfuerzo ¥y normales al eje menor c).
Dichas fallas pudieron haberse formado cuando se plegé prime-
ramente la masa de sedimentos cretiaceo-eocenos, antes del ple-
gamiento mioceno. Otra falla descompresiva de igual edad y es-
tilo la encontramos en la que sigue el camino de Castell a Vall
de Ebo, al NO. de 1a Sierra de la Carrasca,

Esta falla, de rumbo N. 40, 50° E, se sumerge en el valle mio-
cenc de Vall de Ebo y reaparece al norte de él. Las capas oligoce-
no-miocenas no estan afectadas por la falla.

Por wtimo, tenemos una serie de fallas de descompresiéon mar-
ginales que jalonan los bordes de Vall de Ebo. Estas fallas nor-
males dan al sinclinal la fisonomia de una fosa tectonica,

La formacién de la fosa del Vall de Ebo es reciente. Desde lue-
g0. se basa en un sinclinal de fondo cretaceo-eoceno, que lleva su-
perpuesto un sinclinal mioceno.

El Burdigalense yace discordante bajo un paquete importan-
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te de conglomerados inclinados, cuya edad debe ser vindobonien-
se o mas reciente.

Las fallas normales que enmarcan la pequenia fosa o cuenca
de hundimiento de Vall de Ebo afectan a este paquete de conglo-
merados, por 1o que la edad de las fracturas ha de ser a 1o sumo
fin-miccénica. .

Queda, por ultimo, la descripcion del borde NE. de la uni-
dad que describimos. Pasada la carretera de Pego a Sagra, al
este del Puerto de Sagra, dejamos la falla marginal al SO. No en-
contramos ya restos del pliegue volcado. Se trata de otra estruc-
tura distinta, el flanco sur de un anticlinal desmantelado y re-
cubierto de lastrones oligoceno-aquitanienses, el cual, a su vez, se
sumerge bajo el Burdigalense. | ’

Las estructuras a uno y otre lado de la falla no tienen mas re-
lacién que su proximidad, debida al desplazamiento horizontftl
provocado por la falla inversa. Comparense los extremos norte
de los cortes generales IIy IV.

Como cortejo de esta falla marginal inversa aparecen 1?95-
teriormente unas fallas pequefias, normales de descompresmr_g
oblicuas a la falla inversa, por cuyos planos de falla han escurri-
do plasticamente retazos de Trias.

b) Unidad del Centro-Norte—Comprende toda el area in-
terior al poligono, cuyos vértices son los pueblos: Bor('ie nf)r—
te (3°38’) Rafol de Almunia-Sagra-Tormos-Orba-Alcalali-Jaldn-
Gata de Gorgos-Pedreguer-La Jara.

Su parte central estd cubierta por un extenso llano cugter:
nario, limitado al N. y S. por dos sierras: la Sierra de Benln.leh
v la Sierra de Castell de la Sclana-La Fontdacha-Tosal Pla-Mira-
bosques; al N. de la carretera Jalén-Gata de Gorgos.

Los cortes generales V y VII dan idea de la forma de esta do-
vela. Como vemos, en conjunto consiste de Sur a Norte (corte V)
en un anticlinal, un sinclinal y un anticlinal roto y enmascarado
por una serie de fallas inversas. El corte VII, muy qblicuo a
las series cretéceas, ofrece las estructuras muy difuminadas y
tendidas.

La carretera de Gata de Gorgos a Lliber limita por el SE. el
primer anticlinal. La serie miocena estd aqui completa: margas
burdigalenses, macizos y molasas de la base del Burdigalense y
calizas del Oligoceno-Aquitaniense. La serie es monoclinal sua-
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.
ve, orientada N. 60° E. o buzando 10-20 grados al SE. Bajo ella,
y ligeramente discordante, aparece el Cenomanense y luego,
avanzando hacia el N. hacia la charnela del anticlinal, pasamos
al Aptense, ya muy tendido, y finalmente, de las arcillas y mar-
gas del Neocomiense-Barremiense, que son el piso més bajo que
aflora.

La estructura lleva en conjunto una direccién N. 70° E., de
forma que la falla que la limita por el SE la va cortando obli-
cuamente, encontrando cada vez pisos mas jovenes.

Del flanco norte del anticlinal no tenemos mas asomo gue
una caliza molédsica aptense, buzando 35 grados al N, que en
pequenos afloramientos aparece medio recubierta por el Cuater-
nario que rellens todo el valle.

Entre este afloramiento y el de lag calizas aptenses de Sanet
y Negrals, que buzan ya al Sur, se inserta un suave sinclinal
también recubierto de Cuaternario.

Finalmente, al norte de esta dovela, nos encontramos con
una escama de considerable salto. En el flanco NO. del anticli-
nal el Aptense deja paso al Neocomiense-Barremiense y en la ba-
se de este piso al Jurdsico superior. Las capas tienen direccién
N. 75° &,

Este Jurasico, que buza uniformemente de 30-35 grados al

SE, se interrumpe por una fractura inversa, por la que posterior- -

mente ha penetrado el Trias. En el lado inferior de la fractura
aparece el Burdigalense muy laminado y buzando de 40-60 gra-
dos al SE. Bajo el Burdigalense aparece de nuevo la ecaliza oli-
goceno-aquitaniense, que descansa discordante sobre el Turo-
nense,

El borde SO. de esta unidad queda limitado por otra falla in-
versa, pero de indole distinta g las anteriores, y de 1a gue habla-
remos en relacién con el diapiro del centro de la Hoja.

Al NO. el blogue deja paso a otro asomo diapirico de Trias,
pero la falta de afloramientos y el recubrimiento cuaternario
extenso impiden todo estudio cuidadoso de la zona.

¢) Unidad del Centro-Oeste—Tiene una extension mucho -

menor que las dos anteriores. Queda limitada al Oeste por el bor-
de de la Hoja (en nuestro estudio, ya que de hecho se prolonga
bastante mas alla); al Sur y Sudeste por el Pla del Alt y el ba-
rranco de Almadich, por-los que pasa una fractura importante;
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2l Este por el diapiro del centro de la Hoja; al Norte por este
mismo diapiro y la Sierra del Pefién, y al Noroeste por la frac-
‘tura de la Majada de la Pefia Roja.

Los cortes generales I, I y IX ofrecen secciones de esta uni-
dad. El mas expresivo, el corte IX, permite apreciar su estructura
en anticlinal. .

Se ve en dicho corte que la estructura es un flanco SE. de un
anticlinal con algunas ondulaciones intermedias.

En el eje del anticlinal afloran las capas de margas y arci-
1las de los tramos inferiores del Cretaceo. Los pisos mas altos del
anticlinal los encontramos en su flanco SE, junto con la falla
'que lo limita, y corresponden al Luteciense. Este Eoceno del Pla
‘de Moragues tiene el interés de representar el afloramiento mas
al Norte, dentro de la regién, del Eoceno medio calizo “in situ”.

Otro afloramiento como el del Mongé o los de 1a Sierra de 1a
Carrasca presentan ya este Foceno medio en facies margosa
idéntica a los tramos superiores cretécicos.

B) LAs FRACTURAS

Pasamos ahora a estudiar las fracturas que limitan los ante-
Tiores bloques. Las agruparemos en tres zonas principales:
a) Fractura del Norte, desde el borde NO. hasta el pueblo de
Sagra; b) fracturas N. 60° E, desde el borde O. de 1a Hoja
(38°45’) hasta el NE. de Rafol de Almunia y Benimeli; ¢) frac-
tura N. 60° E., desde el borde O. de 1a Hoja (38°43’) hasta Pedre-
guer, interrumpida por el diapiro del centro de la Hoja.

Todas ellas tienen el mismo caracter y presentacién similar.

a) Fraciura del Norte—Esta fractura se amolda a la direc-
ci6n del violento accidente que limita el mosaico del NO. El plie-
gue anticlinal volcado presenta en el contacto con el Mioceno del
Norte diversas inclinaciones, y a ellas se cifie 1a falla inversa en
cuestion.

En la parte NO., el plano de la falla tiene una inclinacién de
30°-40° al SE., mientras que al pie del Caval norte el mismo pla-
ho buza ya 80° al Sur.

Ello provoca que la falla inversa sea mas limpia que en el NO.
Por €l contrario, en 1a zona N. del Caval se nota mucho maés la

5.—Benisa.
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‘compresion sufrida, y la falla se desdobla en dos, cuyos efectos
sumados se aproximan al efecto de la tnica fractura del NO.

Al cruzar el Puerto de Sagra la falla dobla la direccidn NE,,
pierde paulatinamente salto y desaparece bajo el Cuaternario
cerca de Sagra. Al cambiar la direccién abandona las directri-
ces de las series plegadas y va cortando cada vez el anticlinal
hasta llegar a su flanco sur. Las inflexiones de esta falla van
creando campos de esfuerzos locales que se han resuelto en un
cortejo de fallas de distension. Estas pequefias fallas facilitan la
péstuma aparicién en superficie de Trias entre las series creté-
ceas y entre el Cretaceo y el Mioceno.

b) Fracturas N. 60° E. desde 38°45" hasta el N. de Rafol y Be-
nimeli—Toda esta serie de fallas responde a un gran borde de
fractura. Representan un agudo sinclinal terciario, al norte de
un anticlinal terciario inclinado y fallado.

Estrujado por estas fallas inversas el sinclinal ha desapareci-
do y en superficie se observa una serie monoclinal. Un corte nor-
mal a esta serie monoclinal nos va revelando las sucesivas fallas.

La falla comienza en el Oeste donde aparece el Neccomiense-
Barremiense y un Aptense cabalgando sobre las calizas aguita-
nienses. Luego curva, hasta tomar direccién E.-O, en €l flanco
norte de.la Sierra del Pefién. Mdas al Norte vuelve a tomar la di-

reccion primitiva, pero dividida en tres fallas semeiantes que se .
p ) ]

reunen en Sagra.

Desaparece luego bajo el Cuaternario de los Olivares y reapa-
rece de nuevo al NE. de Benimeli.

Los diversos planos de la falla mantienen buzamientos bas-
tante constantes, de 30 a 40 grados, lo que representa unos pla-
nos de falla muy inclinados. El acortamiento tangencial facili-
‘tado por estas fallas resulta, por consiguiente, importante y va-
ria segun los puntos de uno a tres kilémetros. El desplazamiento
vertical que en los cortes se aprecia muy grande ha de repartirse
entre toda esa distancia.

En los flancos interiores de todas las cobijaduras producidas.
por estas fallas inversas suelen encontrarse capas oligocenas y
miocenas. Localmente es dificil apreciar la discordancia entre
capas terciarias y creticeas, pero al extender el srea de observa-
ciones se encuentran bajo aquéllas diferentes pisos cretaceos.
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No hemos encontrado un conglomerado basal del QOligoceno.
El contacto Cretaceo y Terciario resulta a veces tan enmascarado,
por la identidad de formaciones sub y suprayacentes, que tan
solo la evidencia palecntolégica permite distinguirlo.

Por ejemplo, en el P. K. 3 de la carretera que sale de Beni-
maurell, a l1a entrada de Campell, una serie caliza aparentemen-
te continua presenta en la base Inoceramus del Senonense yenel
techo Scutella del Aquitaniense. Tan soélo después de reconccer
este techo se aprecia que la base de 1a caliza es algo més amargo-
53, y en el techo presenta una rotura en lajas ¥y unos bancos algo
mas pequefios que el Cretaceo.

En los abundantes lisos de este afloramiento hemos buscado
cuidadosamente las huellas de una serie mas detritica, y de dis-
cordancias y no hemos podido hallarla.

Esto mismo nos ha ocurrido en otros numerosos contactos.

Los planos de las fallas inversas tampoco ofrecen series de-
triticas visibles a falta de buenos afloramientos. Las tres fallas
de Vall de Laguart-Tormos-Sagra se han dibujado en corte con
una inclinacién hipotética, aunque no cabe duda de su caracter
de fallas inversas de compresion.

¢) Fractura N. 60° E. desde 38°43’ hasta Pedreguer.—Esta,
larga fractura queda interrumpida en el centro por un diapiro
triasico. Los cortes generales VIII y IX muestran su estructura,

La falla comienza en el Oeste por una pequefia fractura que,
en etapa péstuma de reajuste, ha permitido la insercién de Trias
pléstico, y va adquiriendo importancia hacia el NE. En el ba-
rranco de Almadich vemos que tiene un salto considerable. Sin
embargo, toda esta parte de la falla, antes de abocar al diapiro.
estd influenciada en época posterior por el mismo diapiro, de
forma que en la actualidad el caricter de falla inversa no 1o
presenta con tanta claridad como en las fracturas que antes
hemos descrito.

Al NE. del diapiro resalta ya claramente como falla de com-
presion. La estructura del SE. forma un anticlinal volcado, tal
como se ve en el corte general VIII, afectando el vuelco al mis-
mo Oligoceno-Aquitaniense, particularidad que hasta ahora no
habjamos observado en ningn otro lugar.

La falla corta oblicuamente las capas cretdceas de la Sierra
del Castellet de la Solana, mientras que aparece sensiblemente
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paralela al Burdigalense y Mioceno inferior que la bordea del
lado noroeste.

Se corrobora también en este sitio una liferente orientacion
de las capas cretaceas y miccenas, ¥ una relacidén mas estrecha
entre la direccién de la falla v los sedimentos plegados miocenos
que entre la direccidn de la falla y los sedimentos plegados cre-
taceos. ‘

La falla se pierde hacia el NE. bajo el Cuaternario de Pedre-
guer, por lo gue su estudio no puede proseguirse méas all de
esta poblacion.

Con estas breves descripciones terminamos el area central y
noroccidental. Hemos apuntado la estructura en mosaicos, limi-
tados por una serie de fracturas inversas que se deben a empuje
tangencial potente. Apuntamos la diferencia de estilo tecténico
con el area primera, en la que las estructuras anticlinales y sin-
clinales aparecen bien desarrolladas.

, Encontramos también cierta discrepancia entre las directri-
ces creticeas por un lado y las oligocenc-miocenas y las fallas
por otro lado.

4) DIAPIROS TRIASICOS

En el bosquejo tectonico de la figura 1 hemos sefialado las
principales manchas tridsicas de la Hoja con caracter tipica-
mente diapirico. Dentro de este caracter tienen gran diversidad
en presentacién por su importancia, periodo de actividad, inten-
sidad de efectos, etc.

a) Diapiro de Gala de Gorgos.—Al NE. de este pueblo en-
contramos mas o menos enmascaradas, bajo una cobertura cua-
ternaria, indudables muestras de Trias con un acompafiamiento
ocasional de carniolas, arcillas abigarradas, etc.

Los afloramientos se siguen bien a lo largo de la carretera
de Gata a Jesuis Pobre, v se extienden desde esta carretera hacia
el Este, cierto trecho. El corte general VI da idea esquematica
de su disposicion.

Hemos de resaltar en primer lugar el espesor real de los de-
positos cuaternarios que cubren el Trias y que si bien en cier-
tos lugares muestran relacion con él, 1o mas corriente en todo el
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valle es que los acarreos tengan origen distinto, es decir, el Cua-
ternario s6lo muy parcialmente esté hecho a expensas del Trias,
y en su mayor parte no ocurre asi. Ello es ya un primer indice
de que el diapiro en cuestion es relativamente viejo, y aparece
ya gastado.

Compaéarese este diapiro.con el de la Barra de la Galera, cerca
de Altea (fuera de la Hoja, al Sur), cuyo manto cuaternario esta
basculado y plegado, y se comprendera lo que queremos decir.

Para un estudio mas detallado de este diapiro tendremos que
referirnos al valle en general.

Al atravesar las Gargantas de Gata de Gorgos, hacia Gata, se
ve en la estructura cretacea una serie de fallas en escalén, des-
cendentes por el valle. Este conjunto de fallas normales estd re-
presentado en el plano general.

Las fallas presentan unos planos muy bien definidos y la mi-
lonita o brecha de la falla, del orden de un metro de potencia, es-
t4 recalcificada y da la impresidén de una capa vertical intercala-
da en los estratos cretacicos. El buzamiento de los planos de falla
varia desde 80 hasta 43", y estos accidentes pueden seguirse cla-
ramente en toda su longitud.

El salto de las fallas puede medirse, asimismo, con precision,
observando el paso de las margas superiores cenomanenses a las
calizas que representan en conjunto al Turonense (aunque su
base sea todavia cenomanense y su techo sea ya senonense). En
este sentido, el corte general VI refleja exactamente las observa-
ciones de campo.

La falla méas al Norte del grupo marca hacia el Este el li-
mite cretaceo-mioceno. El salto vertical de esta falla llega en el
Cretaceo hasta los 80 metros, mientras que en el Mioceno apenas
si sobrepasa los 15 metros. Resulta, por lo tanto, que hemos de
aceptar que estas fallas preexistian ya a los depositos miocenos.

Pero tenemos ademas otro fuerte argumento en favor de tal
hipétesis. Las direcciones de las fallas son E.-O.,, y dado su ca-
racter de fallas de distensién normales postorogénicas, no se
amoldan a las directrices del plegamiento miocenc que hemos
visto en la zona constante NE.-SO.

 Sin embargo, hemos apuntado repetidas veces la preexisten-
cia de una tectonica que afectaba a las series cretaceas cuya di-
rectriz para esta zona era sensiblemente E.-O. Asignadas a este
proceso orogénico las fallas encuadran perfectamente.
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En resumen, pcdemos definirlas como fallas de descompre-
sién del flanco de un anticlinal cretaceo. Algunas de estas fallas
se prolongan bajo el Mioceno sin afectarlo mayormente.

En el flanco sur del Mongé encontramos las mismas caracte-
risticas. Ya hemos hablado de la falla S. del Mongo y de su edad
en relacion con los depdsitos miocenos. Entonces y ahora llega-
mos a idéntica conclusion. Aunque las fallas hayan sido activas
recientemente su principal actividad se remonta al final del Eo-
ceno y principios del Oligoceno.

Ctrc hecho tenemos que apuntar en relacién con el diapiro,
cuya historia desarrollaremos més adelante. Los depositos mio-
cenos del valle presentan mucha menocs potencia que los de la
cuenca de Benisa, y un caracter marcadamente mas litoral y So-
mero (tanto por su litologia como por su fauna de ostreas, que re-
quiere poca profundidad de fondo). :

b) Diapiro del E. de Ondara—E] estudio detallado de este
diapiro resulta imposible por la gran extensién del Cuaternario,
que impide la observaciéon de afloramientos. No obstante, preci-
samente por su enmascaramiento y bordes puede presumirse que
tiene todas las caracteristicas del estudiado mas arriba, y asi lo
hemos supuesto nosotros. ,

Los retazos miocenos que aparecen son también litorales y
somerocs, 1o cual nos refuerza en nuestra opinién.

c) Diapiro del centro de la Hojo.—Representa el Trias mas

espectacular de la zona que estudiamos, aunque no sea el de ma-
yor efecto, segin veremos al describir el SO.

En el interior del poligono Benichembla-Murla-Alcalali-Par-
cent, y con ramificaciones fuera de él, especialmente al Norte y
Oeste, aparatosos afloramientos de arcillas irisadas Y yesos, en
disposicién cadtica.

La cobertera cuaternaria sobre el Trias esta formada por aca-
rrecs muy recientes de las altas montafias circundantes, con mu-
cho elemento clastico de activa erosién de relieve, mezclados con
paquetes del mismo Trias, que hace de pasta cementante.

El borde superficial del afloramiento triasico hacia el Este co-
rresponde bastante exactamente al borde real del diapiro, a dife-
rencia de lo que encontradbamos en Gata de Gorgos. Aqui el subs-
trato de los pueblcs de Jalén y Lliber ha de ser Mioceno o Cre-
taceo. ‘
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El Oligoceno-Mioceno del borde sur del diapiro, en Parcent, se
encuentra también intensamente afectado por la actividad dia-
pirica. Los bordes se levantan abruptamente y estan jalonados
por multitud de pequenas roturas producidas por el empuje as-
censional de yescs y arcillas.

Las facies oligomiocenas son ya de neriticas a batiales, 1o que
indica una profundidad de sedimentacién de 200 a 1.000 m,,
aproximadamente.

Tcdo ello indica una reciente actividad del diapiro. Los cor-
tes generales IIT v IV muestran secciones de la estructura.

El diapiro del centro ha impuesto su fisonomia a una extensa
zona de la Hoja. Al S. del diapiro hemos apuntado mas arriba la
elevacion 'y basculamiento del blogue de 13 Sierra del Carrascal
de Parcent, y su influencia en el juego de la falla del barranco
de Almadich.

Sin embargo, es en el borde norte dende 1a influencia tecténi-
ca del diapiro alcanza su mayor indice.

En primer lugar, consideramos la Sierra del Penidn. Presenta
€n el campo una de las disposiciones geolégicas mas aparatosas y
espectaculares que conocemos, Por el Oeste, 1a Sierra del Pefién
tiene una estructura mas tranquila, dejando aparte las fallas del
NO. de Benimurell. Pero conforme avanzamos de Oeste a Este
las capas van orientandose N.-S. v buzando al Norte. De Beni-
chembla a Murla las capas pasan a horizontales y luego a buzar
al Oeste, cada vez con mas pendiente, hasta la vertical, y mas
alla a desplomarse, justo en el borde oriental de la Sierra.

En conjunto se forma un sinclinal N.-S. (direccién totalmente
andmala en tectdnica orogénica de la region) fuertemente volca-
«do hacia el Oeste.

La formacién de este sinclinal y su vuelco no puede explicar-
se sin atribuirlo a la formacion del diapiro. Tenemos aqui el
‘primer ejemplo que hemos visto hasta ahora en la Hoja de tects-
mica de plegamiento tipicamente diapirica.

En los cortes III y IV podemos cbservar la fuerte presion con
-componente tangencial que ha preducido la expansion de la ma-
'sa tridsica en el flanco N. del diapiro. Dicha presién se resuelve
en el terreno en una serie de agudos pliegues NO.-SE,, y scbre
todo en la falla inversa del SO. de Orba, también de direccion
‘NO.-SE,, y que produce el cabalgamiento del Cretaceo scbre el
Mioceno del valle de Orba. '
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d) Diapiro del SE—Por sus consecuencias tectonicas es el
mas importante de la Hoja. El diapiro en si mismo aparece en

toda su extension en la hoja de Altea, justo al Sur de la de Beni-

sa, y alli 1o hemos descrito detalladamente.

En la Hoja de Benisa no se ve propiamente diapiro, y sélo al-
gunas grandes fracturas radiales, la del SE. de 1a Hoja y la de
Bolulla, que hacia el SE. se insertan en el diapiro.

Otras secuelas de este importante accidente se ven en las apa-
riciones del Trias, a lo largo de algunas fallas del sinclinal que
estudiamos con la denominacion de sinclinal de T4rbena.

Deciamos alli que prescindiamos del Eoceno deslizado sobre
el Mioceno, de las numerosas fallas y de 1a anémala Sierra de Fe-
rrer. Ahora, en relacién con el diapiro del Sudeste, es ocasion de
comprender el significado de estas estructuras.

Nos referimos a los cortes generales I, II, IIT, IV, IX, X1 y XII.

La Sierra de Ferrer es una alineacion casi N.-S. que cierra
por el Este el valle mioceno de Tarbena. Bajo las capas miocenas
y oligocenas, casi verticales, aparece un Aptense. Todo el flan-
co oriental de la sierra est fallado y hacia el Norte el Aptense
cabalga evidentemente al Mioceno.

La falla del flanco de levante est4 acompariada por un cortejo
de fallas de segundo orden, con direcciones NO. -SE., cuyas tres.
principales se han reflejado en el mapa general. !

Finalmente, el borde norte de la Sierra de Ferrer presenta.
una falla inversa, en el Coll de Rates, en la cual el Aptense ca-
balga al Burdigalense del mismo Coll.

Al sur de Coll de Rates las capas miccenas giran sobre si mis--
mas, formando una pequefia cubeta muy singular.

La falla de la Sierra de Ferrer se prolonga al S. de nuestra.
Hoja, y a la altura de la Sierra Bernia aparece ya entre sus labios.
el Trias y finalmente se inserta en el diapiro de Altea. Por eso, en.
los cortes IX y XTI, se ha dibujado en profundidad una lamins de
Trias en el mismo plano de falla.

El retorcimiento de las capas verticales del extremo norte de
la Sierra de Ferrer, Aptense, y el repliegue vertical del Mioceno:
al S. de Coll de Rates, la falla inversa del mismo Coll de Rates y
el creciente cabalgamiento del Aptense sobre el Micceno de Sur
a Norte en Casas les Murtes, asi como el cortejo de fallas de em-
puje secundarias a todo lo largo de la sierra, son otras tantas
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pruebas de la naturaleza de la falla de la Sierra de Ferrer. Se
trata, sin duda ninguna, de una falla tipica de desgarre.

La direrencia de la estructura a uno y otro lado de la sierra,
la direccion andmala de la falla que corta cblicuamente las es-
tructuras, nos confirman en clasificarla como falta de desgarre.

La Sierra de Ferrer, con su estupenda expresion fisiografi-
ca de falla de desgarre, podria atribuirse como accidente tecténi-
co a cualquiera de las dos orogenias que venimos confirmando
desde paginas atrés. Pero la participacion de capas miocenas
en el accidente excluye la més antigua de ellas, y en cuanto a la
mas reciente hay dos razones de peso para descartarla también.

La primera es el angulo que forma la direccion de la falla con
los ejes terciarios, visibles en el bosquejo tecténico (figura 1),
al E. de la fractura. En su punto méximo el angulo no sobrepasa
de 35 grados, lo cual es muy poco para la posible creacién de una,
fractura de desgarre.

La segunda es el sentido de desplazamiento horizontal de los
dos flancos de la falla: el flanco oeste hacia el Norte y el orien-
tal hacia el Sur. Un esfuerzo de direccién NO.-SE. no podria nun-
ca producir tal desplazamientc. El campo de fuerzas ha de ser
necesariamente de SO.-NE.

Por todos estos hechos, la Sierra de Ferrer, es decir, la falla
que le da expresion, tiene que deberse a otra causa distinta, que
para nosotros es el diapiro triasico del SE. y S. de la Hoja.

El desplazamiento hacia el Norte de su flanco O. es el causan-
te en el extremo norte de los cabalgamientos del Cretaceo sobre
Mioceno y de las contorsiones que forman las capas al Sur de
Coll de Rates.

Es evidente que la componente horizontal no es la tnica de la
falla, sino que estd presente ademas una componente vertical
notable que la hace aparecer en los cortes IX y XII como falla in-
versa. Pero, repetimos, el caracter dominante de 1a fractura es el
de falla de desgarre. g

Las fallas del sinclinal de Tarbena pueden apreciarse en los
cortes I, II, IIT, IV y XII. Las dos principales son 1a del SE. de
1a Hoja y la de Bolulla.

En la primera (corte general I), se ve el levantamiento del blo-
que del Norte, quedando enfrentados Cenomanense y Garumneés
y Eoceno. Toda la cicatriz de 1a falla est4 rellena de Trias, sobre
el que discurre el rio Guadalest.
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La segunda, la falla de Bolulla, se prolonga hacia el NO. en
un cortejo de fallas secundarias. Las mas importantes de ellas es-
tan representadas en el plano general.

El imponente macizo de la Sierra de Aixorta queda entre am-
bas fallas. Forma un bloque levantado sobre los terrenos del NE.
y SO, y este movimiento de elevacién se debe al diapiro que en
profundidad comunica las dos fallas y en superficie aparece mas
al S. del borde de la Hoja.

Es de notar que las dos fallas que estamos estudiando presen-
tan separacion entre sus labios, y esta separacién se va amplian-
do conforme vamos hacia el SE., es decir, hacia el diapiro de
Altea.

También hemos de sefialar que el cortejo de fallas que forma
la prolongacion de la falla de Bolulla afecta por igual al Creta-
ceo y Eoceno “in situ” y al Oligoceno y Mioceno, pero lo hace de
modo mucho menor, o bien no afecta en absoluto al Eoceno des-
ligado sobre el Mioceno.

Hablemos, finalmente, de este Eoceno deslizado.

En toda el area de Tarbena pueden verse sin lugar a dudas los
lastrones de caliza eocena, a veces con margas eocenas en la base
e incluso con retazos pellizcados de Trias, flotando sin raices so-
bre la masa margosa arcillosa del Burdigalense. En el plano ge-
neral aparece como un manto general eoceno, hoy dia corroido
por la erosién y eliminado en muchos lugares, sobre la base bur-
digalense. '

Si remontamos hacia el Oeste el sinclinal de Tarbena el con-
junto parece que va ordenéndose. En primer lugar, al colocar-
nos del flanco SE. de la falla de Bolulla, el deslizamiento del Eo-
ceno se hace de menor importancia. El lado N. del frente eoceno
sigue flotando sobre el Oligoceno-Mioceno, pero el lado N. pre-
senta una aparente concordancia con el Cretaceo. En efecto, esta
serie sedimentaria se puede identificar, punto por punto, con la
serie del SO. de la falla del SE. de la Hoja, y asi lo hemos hecho
nosotros durante el estudio de la hoja de Altea. En esta hoja de
Altea hemos podido comprobar la autoctonia de la serie creta-
ceo-eoceno, en completa concordancia y continuidad sedimen-
taria.

En el flanco S. del manto eoceno, en la Sierra de Aixorta,
cuando se estudia el contacto entre Cretaceo y Eoceno encontra-
mos un caracter intermedio.
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Sedimentariamente, la secuencia sigue completa, es decir, so-
bre un Senonense completo aparece una serie margosoarcillosa
que abarca el Garumnés y Eoceno inferior y sobre ella las calizas
lutecienses. Pero tecténicamente no hay continuidad entre Se-
nonense y Luteciense calizo. Los sedimentos margosos interme-
dios aparecen laminados y revueltos, con toda apariencia de ha-
ber funcionado como superficie de despegue de la zona lutecien-
se caliza.

El Senonense, por su lado, se presenta perfectamente arde-
nado y sin sintomas de grandes trastornos tectonicos, mientras
que el Luteciense calizo aparece profundamente quebrantado y
revuelto.

En resumen, aqui aparece un Eoceno calizo deslizado sobre
el Garumnés-Eoceno inferior de arcillas v margas.

Conforme proseguimos hacia el Oeste, el desplazamiento dife-
rencial va siendo menor, hasta que en el borde occidental de la
Hoja la masa caliza apenas cabalga el Oligoceno-Aquitaniense,
y el borde S. del frente eoceno se presenta casi concordante so-
bre el Senonense, con falta casi absoluta de perturbaciones in-
termedias. Es decir, de Oeste a; Este notamos que va en aumento
la amplitud de deslizamiento del Eoceno, v alcanza un maximo
en el borde S. de 1a Hoja, al E. de Bolulla.

Hagamos notar de paso que el pequeiio Tosal norte de Cocen-
tari (borde S. de la Hoja, al N. de 3°44’) representa un proceso en
el sinclinal de Benisa muy parecido al que describimos para el
sinclinal de Téarbena. Ha sido objeto de amplio desarrollo en la
hoja de Altea y no hace aqui al caso repetirlo.

Por todo lo que venimos diciendo resulta inevitable liegar a la
conclusion de que el desplazamiento horizontal del Eoceno tiene
componente N. o NE. No puede por ello producirse por un empuje
tangencial SE-NO., que es el general del plegamiento moderno
en la region.

Esta idea direccional se afiade a la ya obtenida en el estudio
de la falla de desgarre de la Sierra de Ferrer.

Ademas, el corte general XII, de direccién ONO.-ESE,, permi-
te la comparacién segliin una direccién NO.-SE. de las alturas
relativas de cada uno de los testigos eocenos. Descartada 1a idea
de un empuje tangencial orogénico NO.-SE. para mover el man-
to eoceno, tampoco es posible un deslizamiento gravitacional de
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esa direccion SE.-NO., dado lo irregular del perfil y la poca po-
tencia relativa del manto.

En cambio, a la vista de los cortes I y II, que a nuestro juicio
representan el sentido aproximado de deslizamiento, las cosas
ofrecen otro aspecto. La idea de un deslizamiento gravitacional
SS0. a NNE,, de pequefia amplitud, parece mas viable.

Los cortes III, IV y XI vuelven a falsear la perspectiva, pues
los deslizamientos son SO.-NE. La dovela levantada de la Sierra
de Aixorta y su prolongacion SE. (ya fuera de la Hoja), dan relie-
ve suficiente para promover los deslizamientos gravitacionales
gue describimos.

La elevacién de la Sierra de Aixorta se debe, como ya hemos
indicado, a una actividad diapirica del Trias.

Por ultimo, sefialaremos una falla mal definida entre asomos
de Trias entre los P. K. 26 y 28 de la carretera de Parcent a Tar-
bena. HEsta fractura la hemos incluido aqui por estar en el sincli-
nal de Tarbena, pero parece referirse mas bien al proceso de le-
vantamiento de la Sierra del Carrascal de Parcent, motivada por
el diapiro del Centro.

La relacién de esta falla con uno u otro diapiro es indudable,
dada la importancia de los afloramientos tridsicos que la acom-
paflan. La falla tiene el caracter de falla normal de descompre-
sién con flanco N. hundido, segtn los cortes IIT y IV.

Los conglomerados que la cubren por el Oeste son muy re-
cientes y deben su formacién en parte a la actividad de este ac-
cidente.

5) TECTONICA REGIONAL

Hemos pasado revista a los accidentes tecténicos locales enfo-
candolos desde el punto de vista méas adecuado cada uno de ellos,,
para formarnos idea clara de su significado en el marco de 1a tec-
ténica regional .

Pasamos a continuacion a estudiar, desde el punto de vista
mas general, cada una de las tres tecténicas que se superponen
en el Ambito de la Hoja de Benisa, es decir: tecténica antemicce-
na, tectonica miocena y tecténica diapirica.

a) TECTONICA ANTEMIOCENA.—A la vista del mapa y cortes ge-
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nerales adjuntos a la Memoria y de todo lo escrito més arriba en
este capitulo, nos encontramos con un Oligoceno-Mioceno que se
apoya discordante sobre un substrato anteriormente plegado.

Los terminos mas altos de este substrato plegado correspon-
den a un Eoceno medio, hasta un Bartoniense. Por otra parte, las
capas inferiores de la serie oligocena pertenecen a un Oligocene
medio o superior.

En conclusién, resulta evidente que la region ha sufrido una
fase pirenaica de plegamiento.

El problema consiste en averiguar cual es la importancia de
esa fase de plegamiento.

Nada podemos decir de la tecténica de la regiéon con anterio-
ridad al Jurasico superior, ya que no hemos visto afloramientos
mas antiguos. Entre Jurasico y Eoceno tampoco hay discordan-
cias tectonicas, y las variaciones en facies que se observan las
comentaremos en el parrafo final de este capitulo, al hablar de
1a historia geologica. :

Por lo que respecta a la fase pirenaica, insistimos en gque la
apreciacién directa en el campo resulta muy dificil y con fre-
cuencia completamente engafosa. No obstante, hay hechos que
nos pueden ayudar a la reconstruccion.

En primer lugar, la concordancia casi completa que muestra
el Oligoceno-Aquitaniense en casi todos los afloramientos locales
en que puede medirse nos indica ya que la fase pirenaica ha sido
en la zona una fase relativamente tranquila, con una tecténica
tipo jurasico de plegamiento, es decir, de anticlinales y sinclina-
les amipliocs, sin grandes fracturas ni despegues.

Pero aparte de esta primera impresién, nos ha parecido inte-
resante intentar la reconstruccién del paisaje (submarino, por
supuesto) de la Hoja cuando empezaron a depositarse los sedi-
mentos cligocenos.

Aungque el Oligoceno no empieza simultdneamente en la Hoja,
la variacién no scbrepasa probablemente el ambito temporal,
Stampiense superior-Chattiense medio, por lo que nosotros, en
esta reconstruccién, consideramos la simultaneidad de la tras-

‘gresion oligoceno-aquitaniense.

Otro problema que surge es el de la cota o profundidad a que
guedaba el fondo cuando comenzd la sedimentacion oligocena.
En lineas generales, esto puede inferirse de las facies oligocenas.
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y lo comentaremos también en el parrafo de historia geolégica.
La reconstruccién se ha hecho de la siguiente manera:
Partimos de los cortes generales I, II, III, IV, V, VI, VII, VIII,

IX y XII. En cada uno de ellos hemos “rectificado” el Oligoceno-

Aquitaniense y consignado en cada punto de la linea recta obte-

nida la edad del substrato y el angulo de incidencia con el Oli-

goceno, es decir, edad del “afloramientc” y buzamiento antes de
la orogenia miocena.

Las figuras 3 y 4 ofrecen como ejemplo la rectificacién de los
corfes generales IV y XII. Cortes similares se obtienen para cada
uno de los cortes generales.

Naturalmente, al rectificar los cortes generales aumenta la
longitud, tanto por los anticlinales y sinclinales como por cabal-
gamientos y fallas inversas que tenemos en la Hoja.

Las cuadriculas formadas por la intercesion de los cortes ge-
nerales I, I, efc. se deforman, y el primer trabajo es la recons-
truccion, en base a las intersecciones de los nuevos cortes, de la
nueva cuadricula. Para ello ha sido preciso también “rectificar”
los bordes de 1a Hoja. Como los puntos de interseccién de los cor-
fes generales siguen siendo puntos de interseccién en ios nuevos
cortes, no ofrece problema la construcciéon de la nueva cuadri-
cula.

Tode ello se ha hecho basandose en la hipdtesis de que, en
un corte general, el segmento de la linea recta entre las inter-
secciones consecutivas de este corte con otros dos cortes gene-
rales sigue siendo una linea recta en planta después de la “rec-
tificacién” en alzado. Esto s6lo puede tomarse como valido en

pequeiias distancias y a nuestro juicio puede aplicarse aproxima-

damente a cada segmento de la cuadricula.

En los datos de los cortes “rectificados” y el estudio de cada.
cuadricula del mapa general adjunto, puede reconstruirse apro-
ximadamente el “paisaje” pospirenaico, cuando empezaron a.
formarse los depositos oligocenos.

En la figura 5 se representa el resultado obtenido. En ella pue-
de reconocerse, deformada la cuadricula de los cortes generales
del mapa general. Como orientacién se han senalado en el peri-
metro los puntos (NE, SE, NO. SO.) que corresponden a
las actuales esquinas de la Hoja. También se indica el N. actual.

En la figura 5 puede apreciarse la amplitud de las unidades

Fig. 3.—Corte general IV rectificado

omiense-Barremiense.—A, Aptense-Albense.—C, Cenomanense.

N, Neo

T, Turonense.—S, Senonense

-

4.—Corte general XII rectificado

Fig.

N, Neocomiense-Barremiense.—A, Aptense-Albense.—C, Cenomanense.—

Scnonense

T, Turonense.—S,
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pirenaicas, suavemente onduladas. Los ejes de los pliegues llevan
una orientacién O.-E. 0 ONO.-ESE. ,

Casi la Unica estructura tipica pirenaica que se conserva en
la actualidad es el sinclinal del Mong6. Los restantes estan tan
enmascarados y desfigurados por el plegamiento miocénico que
resultan irreconocibles.

Al S0. del actual Mongé encontramos un agudo anticlinal
pirenaico, cuyo eje hace dos inflexiones, en cuyos nodos se lo-
calizan hoy los dos pequenos diapiros triasicos del NE. de la
Hoja.

En nuestra opinién, estos diapiros son pirenaicos, y asi lo
hemos representado.

Por el contrario, en esta época no aparece resto alguno del
diapiro del Centro. Su presencia nada tiene que ver con 1a oro-
genia pirenaica.

También puede reconocerse, aungque muy destigurado, el sin-
clinal de Tarbena.

La caracteristica mas distintiva de la fase pirenaica es la pre-
sencia de dos zonas bien distintas: la del NE. y toda la banda
occidental presentan alineaciones de anticlinales y sinclinales
bien desarrollados. Por el contrario, la zona central y SE repre-
sentan estructuras en cupula, peor definidas. La sinuosa banda
turonense que las separa limita también dos caracteres distin-
tos. La zona central y SE., respectivamente a las otras, consiste
‘en una zona elevada. ‘

Aunque muy desfigurados por la fase miocena, la zona ele-
vada y los bordes (banda turonense) han tenido importante pa-
pel en la tectonica posterior.

Con esto terminamos el vistazo a la tecténica antemiocena.
En resumen, podemos decir que es una orogenia suave, de orien-
tacién E.-O., que ha sido casi por completo borrada de la fase
miocena y que individualizé en la Hoja una zona central ele-
vada, separada del NE. y O, por un escaléon turcnense.

b) TEcTéNICA MIOCENA.—En el sinclinal de Benisa encontra-
‘mos discordante sobre un. Burdigalense plegado un Vidoboniense
‘basculado. Ademas, 1la sedimentacion, como tal, se interrumpe
-al final del Burdigalense.

En la fosa sinclinal de Vall de Ebo vemos un potente paque--

6.—Benisa.
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te de conglomerados discordantes y basculados sobre- un Burdi-
galense plegado. Lo mismo al NE de Tarbena. '

Todos estes datos y los de geologia regional llevan a consi-
derar una fase de plegamiento posburdigalense y previndobo-
niense. Dejemos, por tanto, establecido que la-fase corresponde
a una orogenia stairica.

Si comparamos el perimetro de la Hoja actual con el peri-
metro de la figura 5, podemos hacernos una idea de la violen-
cia tectonica de lo orogenia. .

El perimetro de la figura ha sufrido una compresién hori-
zontal, en virtud de la cual ha tomado la forma rectangular de
la Hoja. El acortamiento se ha debido a la formacién de anti(.:li—
nales y sinclinales y a la de fallas inversas, que han producido
los cabalgamientos que hemos descrito anteriormente.

En la tabla I se dan los valores de las longitudes de los cortes
rectificados, de los cortes generales y el acortamiento relativo:

Acortamien~

Corte Corte gene- Diferencia to relativo
rectificado ral (Km.) (KKimn.) %

I ... ... .. 20,5 18,5 2 9,7
Im........ 22,25 19,25 6 23,7
Imm ... ... .. 22,15 18,325 4,425 14,4
v ... ... .. 21,38 18,625 2,755 12,9
Voo 20,5 18,25 2,225 14,1
VI ... ... ... 22,125 21,00 1,125 5,38
VII ... ... .. 23,75 18,73 5 21,0
VIII ... ... .. 41,75 32,6 9,25 22,2

IX ... ... .. 34,75 30 ‘ 47 13,5
XIT ... ... .. 17,5 15,375 2,125 12,1

Vemos que en todos los cortes hay acortamiento, desde el es-
tado pirenaico hasta el stairico. El acortamiento es minimo para
al VI, casi normal a la direccién de los empujes miocenos.

Otro grupo posterior 1o componen el I, IV, V, IX yXIL Elly

el XII no cortan las fallas inversas, mientras que el IV, V y IX

cortan alguna.
Por ultimo, los cortes II, ITI, VII y VIII cortan varias de ellas.
En promedio se puede aceptar un 10 por 100 de acortamiento

relativo producido por el plegamiento, y en algunos casos incre-
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mentado hasta el 20 por 100 cuande se suceden los cabalga-
mientos.

En cuanto a la orogepia pirenaica, el acortamiento relativo
producido no liega al 4 pbr 100. Tenemos, pues, un distinto indi-
ce de la magnitud rela,tivb, de ambas orogenias.

La direccién general del empuje stairico es de SE.-NO.,, apro-
ximadamente, bisectriz de los cortes generales IT y VII, es decir,
algo mas al SE. de la perpendicular al corte VI.

Una estructura tipicamente stairica es el sinclinal de Benisa,
También lo son las fallas inversas de 1a Hoja, de direccién
SO.-NE. En cuanto los pliegues, 1a superposicién de las dos tec-
ténicas enmascara su direccidn neo-alpina.

Entre las numerosas interferencias de ejes de la Hoja, una de
las mas claras comprende 2 la de Jests Pobre, al SO. del Mongo.
Las capas stairicas SO-NE. en este pueblecito giran violenta-
mente hasta insertarse con rumbo ONO.-SSE. en el Mongé.
La secuela de lomas que entre Gata y Jestis Pobre se prolonga
al NO. es también unga arruga neo-alpina, encajada en el antij-
clinal pirenaic¢o de Gata.

Al hablar de 1a orogenia poseocena dijimos que habia un
area “elevada”, estratigraficamente hablando, en el centro y SE.
de la Hoja. Pues bien, al final de 12, sedimentacion burdigalense
encontramos que precisamente este érea, en particular al SE, 1a
que ha recibido mayor potencia de depdsitos miocenos, es decir,
la més deprimida.

El escalén pirenaico, representade por la bands turonense,
representa una zona de debilidad en la. Hoja, en especial 13 fran-
ja Ny, efectivamente, es en ella donde se inician las fracturas
mayores y donde mas adelante se intertars el diapiro del centro.

La fractura del borde NO. de la Hoja, y de Alcalali-Pedreguer
respenden a un proceso posterior de anticlinal volcado, o sea, de
un pliegue falla. En la fiugra 5 se han representado las posicio-
nes de las fracturas centrales de 1a Hoja en relacién con el esca-
16n NS. pirenaico, sin mas realidad que relacionar la posicién
futura de las fallas con dicho escaldn.

Hablemos ahora un boco del campo de fuerza stairica que ha
motivado la diferencia entre 1as dreas tecténicas del NO. y las
del centro y SE. Tenemos que razonar la causa de que exista,
€n un caso un area plegada y en el otro un rea de fractura y ca-
balgamientos.
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Encontramos dos motivos para ello. El primero se basa en la
rigidez del sustrato plegado mesozoico-eoceno. Como resultado de
la orogenia pirenaica, enconframos una zona en la que faltan
tcdos los paquetes superiores al Cenomanense. Toda serie sedi-
mentaria que se pliega adquiere, por ello, cierta rigidez, y como
el espesor de la parte occidental de la Hoja despues de la fase
pirenaica tiene mucho mayor espesor de depdsitos plegados que
la zona centro y SE, es evidente que tendré también una mayocr
rigidez y resistencia a la flexién, dentro de mayor fragilidad.

En segundo lugar, el espesor de capas oligocenas y miocenas
que se acumulan a las zonas centrales y, sobre tcdo, SE. provoca
una inversion del campo de fuerzas.

En la zona del SE.,, de los tres esfuerzos principales, el ma-
yor, debido al pesc de los potentisimos sedimentos burdigalen-
ses, es el vertical, el esfuerzo medio es horizontal, de compo-
nente SE.-NO., y el menor es horizontal, de componente SO.-NE.

En 1a zona del NO., ya desde antes de Sagra, los dos esfuer-
zos horizontales mantienen sus dimensiones relativas, pero el
esfuerzo vertical, al disminuir el espesor global de paquetes se-
dimentarics, pasa a ser €l menor de los tres esfuerzos. Se esta-
blece con ello el campo de fuerzas necesarios para la produc-
cidén de fallas inversas.

Entre estas dreas y mas al NO,, es decir, justo en el borde
NO. de la Hoja, las condiciones de esfuerzo son intermedias y
resultan una serie de pliegues volcados, anticlinales que en cier-
tos puntos pasan a pliegues de falla. Tal es la zona del SE. de la
carretera de Pedreguer a Alcalali, y el borde N. frente al valle
de Pego. -

En efecto, en este valle volvemos a encontrar un Mioceno
de gran potfencia, como lo demuestra el que varios sondeos pro-
fundos para aguas alli realizados no han atravesado el paquete
burdigalense.

En el plegamiento stairico de la Hoja, la ausencia de replie-
gues en las capas blandas intercalados en otros paquetes duros,
y la conservacion de los espesores de 1os paquetes en los plie-
gues, nos indican que el plegamiento es del tipo concéntrico,
hasta su superficie de despegue. El papel de dicha superficie lo
representa aqui el Trias arcilloso-yesifero, .y la movilidad de las
capas que sobre él se encuentran indica el enorme espesor que
agui debe alcanzar este tipo.

o
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El plegamiento stairico alcanza, como ya hemos visto, mu-
cha mayor intensidad absoluta que el pirenaico. Los esfuerzos
tangenciales tienen como intensidad mayor la direccion SE.-NO.
El esfuerzo vertical es muy variable en la Hoja, dando como con-
secuencia la variedad de estilos tectdnicos que en ella se en-
cuentran.

Si en la parte NE. de la Hoja no vemos fallas inversas, ello
puede ser debido a la amortiguacién que supone las lineas del
antiguo anticlinal pirenaico del SE del Mongo. De todas for-
mas, no queda descartada la posibilidad de dichas fallas mas
adentro, por 1o que su observacién resulta imposible.

Después de los movimientos stairicos encontramos otros mas
débiles, que han basculado los depdsitos vindobonienses del sin-
clinal de Benisa, y una tecténica general de descompresion,
cuya expresién mas saliente es la fosa de Vall de Ebo.

¢ TEeCTONICA DIAPIRICA.—Revisemos, por ultimo, este espe-
cial género tectonico, tan localizado y distinto de los movimien-
tos orogénicos, pero que en areas especiales, como ocurre en la
Hoja de Benisa, es parte muy importante en la formacién del
relieve.

Los diapiros del NE. de 1a Hoja son, en primer lugar, diapiros
pequerios. La tectonica pirenaica compartimenté la zona en sur-
cos rectos y estrechos, poco propicios para la acumulacién de
grandes espesores plasticos. El origen de tales diapiros puede
remontarse a principios del Oligoceno, donde se desgastaron an-
tes de la fase stairica, o bien han aparecido después de ésta
Oltima.

Aunque nuestra opinion es partidaria de un origen y agota-
miento antiguo, en realidad, los datos en que nos basamos son
tan hipotéticos que no puede llegarse a la conclusion clara. Pero
sea uno u otro su origen, lo que es indudable es su pequefiez o
falta de actividad, es decir, que en ambos casos la masa de Trias
afectada es pequenia, y ello se debe, sin duda, al estilo tecténico
impreso en la zona por la orogenia pirenaica.

“Estos diapiros, repetimos, aunque los citamos aqui, no han
dado origen a ninguna verdadera tectdnica diapirica.

E]l diapiro central de la Hoja, por el contrario, muestra bien
clara una actividad posstairica y, desde luego, fuc puesto en
movimientc por esta fase orogénica.
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La tecténica diapirica proviene de los dos tipos de esfuerzos
que provoca la masa plastica: el movimiento ascensional y el de
expansién horizontal.

Un diapiro es un fendmenc inestable que, una vez “desenca-
denado”, prosigue su actividad hasta agotar sus posibilidades.
Cuando esto ocurre, el area diapirica se convierte en una zona
de hundimientc y desplome. Respecto al diapiro central de la
Hoja, todavia esta iejos de esta tltima etapa.

El diapiro debe su iniciacién a la formacién de un anticlinal,
que correspenderia a la union de los de la Sierra del Carrascal
de Parcent y la Sierra de Castellet de la Solana.

En la primera etapa, de ascension vertical, tenemos los tes-
tigos del basculamiento hacia el S. de la Sierra del Carrascal de
Parcent, en la formacion de la falla de compresion del N. de
Tarbena y la sedimentacion de aquellos conglomerados, 1a rotu-
ra del bloque que constituye la Sierra del Pefion, con fallas al
N.y al S. de ella y el iniciamiento del sinclinal de dicha sierra.

De la segunda etapa de expansién horizontal tenemos como
muestras el vuelco del sinclinal de la Sierra del Pefion, y la falla
inversa de Fontilles a Seguili. Todos estos esfuerzos periféricos
requieren un campo de fuerzas radial, cuyo centro es precisa-
mente el diapiro, y no cabe duda que a él se deben.

La aparatosidad de este diapirc, dentro de su tamafio su-
perficial, relativamente reducido, nos indica la intensidad de su
potencia. Todo ello mueve a pensar en su juventud, o bien en la
extensién de sus raices. El agudo pertil topografico de la Sierra
del Pefi6n refuerza nuestra idea.

Queda, por ultimo, resefiar la mas importante actividad tec-
tonica relacionada con diapiros dentro del ambito de la Hoja.
En parrafos anteriores hemos justificado el deslizamiento gra-
vitacional del manto eocenc del SO. de 1a Hoja v la falla de des-
garre de la Sierra de Ferrer.

Ambos se relacionan con un diapiro de mucha, mayor exten-
sién e importancia que los que acabamos de mencionar. Hemos
hecho un estudio completo de dicho diapiro en la memoria co-
rrespondiente a la vecina hoja del S, Altea, ¥y no es cuestién
repetirlo aqui.

Desde la tectonica pirenaica existe al SE. de la Hoja un bor-
de de debilidad.
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La tecténica stairica forma alli un amplio anticlinal, del
cual, en nuestra Hoja, s6lo vemos un trozo en el flanco NE.

Se desencadena de esta manera un extenso diapiro. El primi-
tivo movimiento ascensional queda reflejado, primero, en la ob-
servacion de la Sierra de Aixorta (en la hoja de Altea se vio 1a
relaciéon del hundimiento de la cuenca de Benisa con los prole-
gomenos del diapiro), y después, en el deslizamiento del Eoceno
hacia la depresion del sinclinal de Téarbena.

El movimiento de expansién tangencial provoca en la zona
el siguiente campo de fuerzas:

El esfuerzo mayor horizontal dirigido SSO.-NNE. El es-
fuerzo medio vertical: en efecto, la potencia de sedimentos mio-
cenos en el sinclinal de Tarbena es considerable, aungue menor
que en el sinclinal de Benisa, donde la accién diapirica provoca
(esfuerzo mayor vertical) pliegues orientados ONO.-ESE. v el
esfuerzo mayor horizontal y de direccién ONO.-ESE,

El resultado de tal campo de esfuerzos es la falla de desgarre-
dislocacion de la Sierra de Ferrer, que pasa a falla inversa en su
extremo norte.

Naturalmente, el empuje ascensional de un diapiro no cesa
cuando comienza su presién horizontal, sino que se prosiguen
ambos simultaneamente. v

Por ello puede comprenderse que el deslizamiento eoceno sea
posterior a 1a falla de desgarre de la Sierra de Ferrer y a la for-
macion de las sierras de Benisa y Toix (ya en la hoja de Altea, al
S. de la de Benisa).

Vemos, en resumen, que dentro de la Hoja de Benisa su fisio-
grafia viene influenciada por tres estilos tectonicos, que si bien
son independientes de concepto, no dejan de influenciarse de
maés antiguo a mas moderno. :

Faltan por sefialar los movimientos epirogénicos que acom-
paflan a estas fases, y que tanta importancia tienen en relacién
con facies y potencias sedimentarias. Todo ello 1o haremos, den-
tro del estudio de la Historia geolégica de 1a Hoja de Benisa.
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6. HISTORIA GEOLOGICA

La historia geolégica de nuestra Hoja comienza al final del
Jurésico. Todo lo que antecede antes de esa época es prehisto-
ria, o mejor dicho, protohistoria. No tenemos datos sobre ella.

Suponemos que la Hoja debid recibir sedimentos paleozoicos
y que esos sedimentos se plegaron en una orogenia variscica..
Que tras el plegamiento vino un periodo intenso de erosion y que
sobre esta penillanura se inicié la transgresién tridsica.

De todo ello no hay datos en la zona ni fuera de ella en una
extensa region. De cuéles eran las series plegadas ni de cémo se
plegaron se puede decir nada.

Tampoco conocemos cémo se desarrolld la transgresion trid-
sica.

a) TriAsico v JuRAsico.—Los sedimentos més antiguos que
encontramos son del Trias. Pero desccnocemos su edad exacta
¥ su potencia. Sabemos, sin embargo, que estd constituido por
grandes espesores de arcillas y margas irisadas con evaporitas.
La asignacion de tal paquete al Keuper es, hoy por hoy, muy
imprecisa y basada, sobre todo, en analogia de facies con el
Keuper germénico, que tanto abunda en otras zonas espaiiolas.
Pero es muy probable que esta facies se extienda a otros pisos
del Trias.

Sea lo que fuere, esta masa arcillosa ha tenido papel muy ac-
tivo en las dos orogenias principales de la regién, en las que ha
actuado como superficie de despegue, limitando 1a profundidad
a la que han llegado las deformaciones y separando los paquetes
sedimentarios suprayacentes de los infrayacentes, que no se han
visto practicamente afectados por la historia geolégica posva-
riscica.

Para nosotros, pues, 1a historia de los procesos geoldgicos de
la Hoja se reduce en su origen a los sedimentos que sé depositan
sobre el Trias y 1o que les ha ocurrido en el transcurso del tiem-
po. El Trias es la barrera de separaciln entre lo conccido y lo
ignoto.

El Liasico, Dogger y Malm inferior no afioran en la Hoja de
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Benisa. En esta region prebética los tramos del Jurasico inferior
son muy mal conocidos, y los afloramientos escasisimos. En 1a
hoja de Alcoy cita Dupuy como Jurasica 80 m. de calizas grisé-
ceas y pardas, desprovistas de fosiles, y sobre ellas unos 100 m.

- de areniscas y calizas margosas blanquecinas, también sin f6-

siles.

Nosotros hemos encontrado en el muro del Neocomiense unas
calizas sin macrofésiles, grises o pardas, con microfauna incla-
sificable, entre las que figuraban restos de equinodermos.

Por tanto, al final del Juranice reina en la Hoja una sedi-
mentacion caliza de tipo neritico o batial.

b) CRETACEO INFERIOR.—En el comienzo del Cretéceo se se-
nala en la zona una época de mayor inestabilidad de fondo.

E] Neocomiense presenta un caréacter transgresivo. La sedi-
mentacion pasa a margosa y arcillosa y las litopausas se acele-
ran. La facies toma marcado cardcter batial y abisal, con faunas
abundantes de cefalépodos.

Este caracter se mantiene hasta el Barremiense medio, en €l
que se inicia una marcada disminucién de profundidad de fondo.
Las intercalaciones de sedimentacion arenosa y caliza alternan
con lechos arcillosos y van tomando caracter predominante.

Por ultimo, toma la caliza caracter predeminante, coinci-
diendo con un caracter litoral y hasta meritico de la fauna (ca-
liza arrecifal, la llama Darder).

Durante el Aptense inferior se sefialan dos zonas en la Hoja
(figura 6). En una de ellas predomina la caliza arrecifal, cuajada
de microorganismos y placas de equinodermos. En la otra, indi-
cando una profundidad de fondos mayor, la serie es caliza,
pero con intercalaciones margosas.

Hacia el final del periode, ambas series se uniformizan, ha-
cia el menos profundo de los fondos, con gran profusién de os-
treas, y hasta el Albense superior se mantienen uniformemente,
con ligerisima tendencia hacia mayor profundidad e intercala-

-ciones margosas en aumento.

Al final del Albense, la sedimentacién pasa a ser margosa
predominantemente.

¢) CRETACEO SUPERIOR.—Durante el Cenomanense, la sedi-
mentacién presenta lentos vaivenes entre margas y calizas mas
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0 menos margosas, dando comoe resultado la alternancia de
gruesos paquetes.

Al final del Cenomanense la sedimentacién se hace total-
mente caliza y la serie aumenta en profundidad. Frente a las
litopausas del Albense y Aptense, de 1 a 2 m., las del Cenoma-
nense, de 10 a 20 metros, representan una serie mas profunda y

! Zona smergida.

Facies neritica calizag,

Facies neritica arenosa,

j Facies batial,

Fig., 6.—Facies del Aptense (base")

un mar mayor, que alcanza ya forméiciones netamente aisladas
al final del periodo en gran parte de la Hoja.

El Turomense es totalmente calizo, pero presenta también
dos facies en la Hoja: la del borde NO.,, de aspecto sombrio y
tacto arenoso, y la finamente cristalina del resto de la Hoja.

Al final del Turonense la serie pasa a margosa primero y ca-
lizo-margosa después, con litopausas de 0,3 a 0,5 m. y los depé-
sitos senonenses alcanzan gran espesor en las areas O. y SO. de
la Hoja.

Los tramos superiores del Creticeo son casi absolutamente
estériles. La serie abisal senonense experimenta una regresién a
términos batiales. Aparecen algunos erizos y no hay motivo para
dudar de un paso uniforme del Mesozoico al Terciario.
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d) Eoceno.—Con la época eocena comienza el periodo de
inestabilidad de fondos en la zona. El Eoceno inferior presenta
la misma, facies margosa del Cretaceo superior, pero a principios
del Luteciense se sefialan dos zonas distintas.

El SO. de la Hoja presenta un Luteciense calizo, que gana po-
tencia hacia el SO., mientras que en el resto de la regién mantie-
ne una facies margosa. Este mismo estado se mantiene hasta el
Bartoniense, en el cual comienza la orogenia pirenaica.

€) OROGENIA PIRENAICA.—Durante todo el final del Eoceno
¥ principio del Oligoceno, empujes tecténicos N.-S. deforman los
sedimentos, hasta ahora en tranquilidad y crean las primeras
diferencias en relieve,

Todo el tiempo que dura la orogenia permanece la Hoja cu-
bierta por el mar, asi como después de ella, durante el largo
periodo erosivo que llega hasta el Oligoceno medio.

La erosion suave no da lugar a la formacion de depositos de-
triticos en la zona. ,

Cuando las corrientes marinas provocadas por la desigual-
dad de fondos decrecen en velocidad, termina la labor erosiva
y comienza la sedimentacién de los terrenos mas modernos.

Durante la época de erosién hay reajustes isostaticos de
fondos. El 4area central de la Hoja se eleva relativamente al
O, y NO,, y la erosién pone al descubierto capas mas antiguas.

f) OvricocENo-Mioceno.—Durante la sedimentacién del Oli-
goceno-Aquitaniense se diferencian en la Hoja claramente espeso-
res y facies diversas. En la figura 7 se da un resumen de las ob-
servaciones a este respecto.

Se separan el area SE., de mayor espesor, y la del borde NO.,
mientras que en el SO. y NE. las potencias son minimas. Tam-
bién aparece una diferencia margosa.

El transito al Burdigalense se realiza a través de una alter-

nancia de macifios y molasas, especialmente visibles en el flanco

oriental del Tosal Cao.

Los depdsitos burdigalenses aparecen con facies margosas y
ligeras variaciones dentro de ella, de macifios o margas areno-
sas a verdaderas orcillas. La variacién de espesores es, en cambio,
brutal (ig. 8).

Destaca claramente la acumulacién de sedimentos en 1a ban-
da sur de la Hoja y en el borde NO. El borde NE., en cambio,
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Fig. 7.—Isopacas y litofacies del Oligoceno-Aquitaniense

presenta espesores mucho mas pequefios. Hagamos constar que
depositos posteriores inmediatamente al Burdigalense sélo los
tenemos en puntos muy localizados de la Hoja, y con una. oro-
genia por enmedio, de forma que esta figura debe tomarse sélo
como una orientacion.

El espesor del Burdigalense cabalgado nos ha servido tam-
bien de orientacién.

g) ORroGeENIA STATRICA.—ALl final del Burdigalense tienen lu-
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gar los movimientos orogénicos mas intensos y los que han dado
a la Hoja su fisonomia actual.

Los empujes del SE.-NO. pliegan las series miocenas y con-
juntamente las mesozoicas-eocenas.

Se forman las unidades tectdnicas que ya hemos descrito y
se ponen en marcha los diapiros del centro de la Hoja.

La actividad erosiva posstairica, también debe haberse
realizado en condiciones marinas, dada la total ausencia de se-
ries clasticas. Tras la orogenia, el reajuste de esfuerzos provoca

HOJA DE BENISA
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| HOJA DE ALTEA

Fig. 8.—Isopacas del Burdigalense en facies margoso-arenosa
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una fase de descompresion, el hundimiento de la fosa del Vall
de Ebo, con formacién de conglomerados y otras fallas descom-
presivas menores.

7. FINAL

Después de la orogenia, sélo algunos depésitos marinos mar-
can la historia de la Hoja.

Durante el Vindoboniense y Mioceno superior se realizan las -

deformaciones diapiricas que hemos estudiado. 3

En el Plioceno se inicia un lento movimiento de regresion,
que ha durado hasta tiempos muy recientes, y no sabemos si
se prosigue en la actualidad.

El mar abandona la regién, en la que empiezan a emerger
islas y toman la forma de una costa accidentada. No hace to-
davia tres mil afios, el mar invadia el borde NE. de la Hoja,
rodeando al Mongé y llegaba hasta Ondara.

v

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

INTRODUCCION

Por tratarse de lugares vecinos de geologia y climatologia
semejantes, repetimos aqui lo dicho en Ia memoria de Altea,
también estudiada por nosotros, en Io relativo a la necesidad que
toda esta region tiene de un detenido estudioc de sus posibilida-
des acuiferas, ya que, como hemos dicho en el capitulo corres-
pondiente, el caracter climatologico de esta regién es la sequia.
Debido a ello, los rios son POCO numerosos y de escaso caudal.
En su mayoria corren solamente y de forma torrencial después
de alguna tormenta, frecuente en estos lugares. Todos los cur-
Sos de agua estan, por otra parte, aprovechados en regadios, asi
como también los caudales del subsuelo alumbrados hasta el
momento.

De esta forma se pasa con brusquedad de tierras pobres, ver-
daderos eriales de escaso aprovechamiento, a ricos vergeles, po-
blados de naranjos y limoneros, en los valles que cuentan con
agua suficiente para el regadio.

En la actualidad ya se han llevado efecto estudios serios
en algunos de los municipios aqui ubicados, con objeto de cono-
cer sus posibilidades acuiferas y explotarlas al maximo. Es de
esperar que se extiendan estos estudios a toda Ia region, pues,
como decimos, constituye una verdadera necesidad.

Nosotros nos limitamos aqui a sefalar la permeabilidad de
los distintos tramos estratigraficos, e indicar las zonas mas in-
teresantes, a nuestro juicio, para llevar a cabo estudios) mas de-
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tenidos en ellas, estudios que, por otra parte, caen fuera del
objeto de la presente Memoria.

HIDROLOGIA

Las series sedimentarias comprenden en esta Hoja tramos
que van desde el Trias al Cuaternario. Sus caracteristicas y per-
meabilidades se exponen a continuacién brevemente.

— Trias: Impermeable, existiendc ademads el riesgo de sali-
nizar las aguas.

— Jurasico: Calizas permeables.

— Neocomiense: Arcillas y margas. Impermeable. ‘

— Aptense-Albense: Calizas algo margosas, poco potentes.
Puede buscarse agua en los tramos calizos con pseudo-
toucasias, con alguna posibilidad de éxito.

— Cenomanense: Facies caliza. Permeable, buena para agua.

Facies margosa. Impermeable.

-— Turonense: Calizas permeables. Bueno para agua.

— Senonense: Margas. Impermeable.

— Eoceno medio: Facies margosa impermeable.

Facies caliza. Tramo excelente para afio-
ramientos de agua, siempre que no esté drenado.

— Oligoceno-Aquitaniense: Su facies caliza constituye otro
tramo excelente para agua. En estas condiciones se
encuentra la cubeta de Benisa, perc el gran espesor de
sedimentos miocenos que soporta hace que las inves-
tigaciones deban dirigirse a sus bordes, en las proxi-
midades del contacto.

— Mioceno: Casi impermeable. Carece de interés desde el
punto de vista acuifero. Puede obtenerse algin peque-
Ao caudal para usos caseros en sus niveles de molasas
y areniscas.

— Cuaternario: Arenas, arcillas y gravas. Aceptable para
pozos someros. Poco potente.

A 1la vista de 1a clasificacién anterior, se deducen, en rasgos
generales, las zonas de interés acuifero comprendidas en la Hoja.
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Hay que tener en cuenta el drenaje natural que sufren las zZonas,
por otra parte interesantes, situadas a regular altura.

(?omo ya hemos sefialado, tiene interés acuifero la cubeta de
B‘emsa, aunque hay que tener en cuenta el gran espesor de se-
dimentos miocenos.

Del término de Benisa es igualmente interesante la zona ca-
liza situada al NE. de Jalén .

Otra zona de interés son las calizas cretdceas v aquitanien-
ses, situadas al S. de Pedreguer, asi como el Cuaternario préximo
a estas calizas.

En el mismo Cuaternario, v en las calizas aquitanienses, tiene
interés acuifero 1a zona comprendida entre Tormos, Sagra, Rafol
de Almunia, Sanet y Negrals, etc.

Senalamos, finalmente, la zona de calizas aquitanienses si-
tuadas al S. de Jalén, en las proximidades de 1a Sierra del Pefién,
pero rehuyendo el Keuper, muy préximo a esta zona.,

HipRoLoGiA LocAL—Damos seguidamente una relacion de los
manantiales conocidos dentro de los confines de la, Hoja, con ex-
presion del uso a que se destina el agua de ellos extraida y sus
respectivos caudales en litros por segundo.

7.—Benisa.
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Fuente Santa
Grado hidretimétrico ... ... ... ... 23°
Fuente Bolon
Grado hidrotimétrico ... ... ... ... 22°
Fuentle Algarrobo

CGrado hidrotimétrico ... ... ... ... 33°

VI

MINERIA Y CANTERAS

MINERIA

No existe mineria alguna dentro de los limites gue compren-
de la Hoja de Benisa, puesto que en la fecha en que redactamos
esta Memoria no hay registrada concesién alguna de permisos
de explotacion, si siquera de investigacion, en toda esta zona.

CANTERAS

Las canteras aqui existentes son bastante numerosas. Aparte
de las de interés local y temporal, hay registradas las siguientes
canteras de calizas, algunas con su fabrica correspondiente: una
en el término de Ondara, otra en Pedreguer, Gata de Gorgos,
Teulada, Benisa y dos en Denia,

De yeso existen las siguientes explotaciones industriales:
tres en el término de Benichembla y una en el de Murcia.

Ademas, hay una cantera de arena en el término de Beniar-
beig y dos de arcillas en los de Sagra y Vergel, respectivamente.
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Hoja pDE BENISA, N.© 822 Lim. 1

Muestra 1.397.—Caliza brechoide gris claro con restos blancos recristaliza-
dos: textuldridos, coscinoconus, milidlidos, Clipeina jurasica. Kimme-
ridgense-Tit6nico.

Muestra 5.147.—Caliza brechoide ocre alterada, con orbitolinas, equino-
dermos, algas y briozoos, en una pasta margosa. Aptense-Albense.
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Muestra 2.155.--Caliza brechoide gris pardo oscuro, con infinidad de
restos orgdnicos, a los que debe su aspe:to bre:hoide: orbitolinas,

milidlidos, valvulinidos y lamelibranquios. Aptense o Albense epicon-
tinental.

Muestra 2.157.—Caliza brechoide pardo ocre, con pasta cristalina, llena de
oolitos, fragmentos calizos redondeados, equinodermos, coskinolina, mi-
lidlidos, briozoos y moluscos. Albense epicontinental. ¢ Vraconiense?
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Muestra 1.485.—Caliza brechoide ocre oscuro, con muchos restos finos.
Pasta cristalina hialina, con oolitos, fragmentos de equinodermos, gas-
terépodos, briozoos, miliélidos, algas, orbitolinas. Probable Vraconiense
epicontinental,

Muestra 2.183.—Caliza margosa ocre claro, llena de restos finos: stomios-
feras, pithonella, fragmentos de moluscos y de equinedermos, con algu-
nas globigerinas, gumbelinas y globotruncanas. Maestrichtense Inferior-
Campaniense epicontinental,
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Muestra 5.146.—Caliza margosa blanca. Pasta margosa, llena de restos
finos: globigerinas, ostrdcodos, gumbelinas, globotruncanas, nodosaria.

Maestrichtense Inferior-Campaniense.

Muestra 5.334.—Caliza brechoide gris claro. Pasta margosa llena de micro-
fésiles: miogypsina, amphistegina, lithothamnium, globigerina, uvigeri-
na, radiolas y pdas de equinido. Oligoceno-Aquitaniense.
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Muestra 1.457.—Marga dura gris. Pasta margosa totalmente llena de fora-
miniferos, que le dan aspecto areniscoso: globigerinidos, radiolarios, os-
tracodos, dentalina, etc. Burdigalense.

>
|
|
|
3

Muestra 2.056.—Marga cargada de globigerinidos y globorotdlidos, con
otros foraminiferos. Terciario (Oligoceno-Mioceno) peldgico.
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i

Cardiaster pilula, d’Orb. Garumnense.
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Construccién tipica dei pafs, con el caracteristico “riu-rau’.
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Falla en las calizas anteriores, con el plano de falla recristalizado
con la apariencia de un banco calizo.
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o=

1zas cenomanenses.

de Fontilles, sobre cali

1a

de la leproser

apias

T

La leproseria de Fontilles.
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Lim. X

M-=rgo-calizzs cenom:-nenses del Mongé.

Margo-calizas senonenses sobre caliza turonense en el Mongd.
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Sobre el Mongd nevado. Al fondo, el pueblo de Denia, al N. de la Hoja,
y su llano cuaternario.

El drea de Gata de Gorgos, nevada.
Calizas y margas aptenses.




Lim. XII

Margas aptenses bajo la caliza cenomanense de Los Picachos. Entre los dos
montes, una falla que repite las series.

Falla del Pla

de Iz Costera de To:mos. Cenomanense ap.rentemente sobre
Oligoceno, Aquitaniense y Senonense.
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) Panordmica del v:lle de Tdrbena. Lastrones de caliza eocena deslizados
sobre lzs margas burdigalenses.

Bloque de caliza. eocena sobre margas burdigalenses del S. del valle de T4rbena.




Lim. XIV

Hoja DE BENISA, N.° 822

mezrgas y mairgo-calizas miozenas en el borde norte
de la Sierra de Ferrer.

Calizas turonenses de la estribxcién occidental del Mongd.
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Hoja DE BENISA, N.° 822 Lim. XVII

El Mongé. Serie creticea desde Aptense a Senonense. En la cima, margo-calizas
eocenas.




